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ก หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

คํานํา 
 

หลักสูตรการพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ(Smart Farm) เปนหลักสูตรหนึ ่งในเกาหลักสูตร 

ในโครงการพัฒนาหลักสูตรพลิกโฉมครูเพ่ือจัดการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัยของผูเรียนใน

ศตวรรษที่ 21 เนนการพัฒนาและสงเสริมสมรรถนะครูในการพัฒนาความรูทักษะของครูไปตอยอดให   

การพัฒนาผู  เร ียน สงเสริมทักษะดานดิจ ิท ัลและทักษะดานอาชีพ ตาม 5 อุตสาหกรรมอนาคต  

(New S Curve) และนําไปใชกับการจัดอบรมใหกับครูตนแบบ เพื่อที่จะสามารถนําไปใชในการขับเคลื่อน

พัฒนาคุณภาพและสมรรถนะของผ ู  เร ียน รวมทั ้งน ําความร ู  ไปพัฒนาต อยอดหรือประย ุกต ใช  

ในการดําเนินชีวิต สรางงาน สรางรายได ใหเกิดประโยชนสูงสุดไดนั้น 

คณะผู จัดทําไดจัดทําหลักสูตรเลมนี ้ขึ ้น โดยมีวัตถุประสงค เพื ่อประกอบในการรายงานผล 

การดําเนินการโครงการพัฒนาหลักสูตรพลิกโฉมครู สําหรับจัดการศึกษานอกระบบและการศึกษา 

ตามอัธยาศัยของผูเรียนในศตวรรษที่ 21 และที่สําคัญเพื่อเปนประโยชนตอครูและบุคลากรทางการศึกษา 

สํานักงานสงเสริมการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัย (สํานักงาน กศน.) สามารถใชเปน

แนวทางในกระบวนการจัดการเรียนการสอนรายวิชาในหลักสูตรการพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart 

Farm) หรือรายวิชาในหลักสูตรการศึกษาตอเนื่องที่เกี่ยวของในการกําหนดจุดมุงหมายของการเรียนรูของ

ผูเรียน ในการจัดเนื้อหาสาระใหสอดคลองและครอบคลุมจุดมุงหมายที่กําหนด ในการจัดกระบวนการและ

รูปแบบการเรียนรูที่สามารถพัฒนาผูเรียนไดจริงรวมทั้งในการใชเครื่องมือและเกณฑการวัดผลประเมินผลท่ี

เหมาะสม ใหครูและบุคลากรทางการศึกษา สํานักงาน กศน. สามารถนําไปปรับใชและตอยอดในการพัฒนา

ผูเรียน สงเสริมทักษะดานดิจิทัลและทักษะดานอาชีพ รวมทั้งใหเหมาะสมกับการดําเนินงาน และนโยบาย

ของ สํานักงาน กศน. ตอไป 

คณะผู จ ัดทําขอขอบคุณผู มีสวนเกี ่ยวของทุกทานที ่มีสวนรวมในการจัดทําหลักสูตรเลมนี้ 

จนสําเร็จเปนอยางดี และหวังเปนอยางยิ่งวา สํานักงาน กศน. จะนําไปใชประโยชนในการดําเนินงาน 

การจัดการศึกษา และการจัดการเรียนการสอนในรายวิชาท่ีเก่ียวของกับหลักสูตรสถานศึกษาตอไป 
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2 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

จํานวน 40 ช่ัวโมง 

ศูนยฝกและพัฒนาอาชีพราษฎรไทยบริเวณชายแดน 

สํานักงานสงเสริมการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัย (สํานักงาน กศน.) 

สํานักงานปลัดกระทรวงศึกษาธิการ 
....................................................................................................................................... 

ความเปนมา 

 ประเทศไทย 4.0 เปนโมเดลในการขับเคลื ่อนเศรษฐกิจรูปแบบเดิมไปสู เศรษฐกิจที่ขับเคลื่อน 

ดวยนวัตกรรม ที่มุ งเนนเทคโนโลยี ความคิดสรางสรรค และการบริการ ซึ่งการพัฒนาและเสริมสราง

ศักยภาพดานเกษตรกรรมนับเปนหนึ่งในเปาหมายของโมเดลดังกลาว เนื่องจากภาคเกษตรกรรมเขามา 

มีบทบาทสําคัญตอเศรษฐกิจของประเทศ ซ่ึงในปจจุบันสัดสวนของการสรางมูลคาเพ่ิมจากภาคเกษตรกรรม

มีแนวโนมการเติบโตที ่ลดลง โดยปญหาที ่ส งผลตอแนวโนมที ่ท ําใหผลผลิตลดลงนี ้ มาจากปจจัย 

หลายๆ ปจจัย เชน ปจจัยดานตนทุน อาทิเชน เมล็ดพันธุ  ปุ ย ยาปราบศัตรูพืช เปนตน และปจจัย 

ดานการบริการจัดการ อาทิเชน ระยะเวลา พ้ืนท่ี สภาพแวดลอม เปนตน สิ่งตางๆ เหลานี้ลวนสงผลกระทบ

ตอผลผลิตทางการเกษตร 

 การประยุกตใชเทคโนโลยีสารสนเทศและนวัตกรรมที ่เกี ่ยวของดานการเกษตรในรูปแบบของ

เกษตรกรรมแบบสมารทฟารมมิ่ง (Smart Framing) หรือระบบเกษตรอัจฉริยะที่นําเทคโนโลยีเขามาชวย

เพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและจําหนาย การบริหารจัดการเกษตรกรรมรูปแบบนี้จะเกี่ยวของกับหลายๆ 

องคประกอบ อาทิเชน เกษตรกร นักวิชาการ และผูประกอบการ รวมถึงผูบริโภคเพื่อชวยในการยกระดับ

ความรู ความสามารถทางดานเทคโนโลยีใหแกเกษตรกร หรือผูที่สนใจในดานนี้ ดังนั้น จําเปนตองมีการจัด

กระบวนการเรียนรูดานเกษตรกรรมที่เหมาะสมกับบริบทของพื้นที่และความตองการของชุมชน โดย

ตระหนักถึงคุณภาพของผลผลิตความปลอดภัยตอระบบนิเวศชุมชนและผูบริโภค มุงเนนการใชพ้ืนท่ีใหนอย 

ใชนํ้าใหนอย แตเพ่ิมผลผลิตไดมากข้ึน 

 สํานักงานสงเสริมการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัย (สํานักงาน กศน.) มีภารกิจดาน

การจัดการศึกษาอาชีพ เพื่อการมีงานทําที่สอดคลองกับศัพยภาพของผูเรียนและศักยภาพของแตละพื้นท่ี 

โดยมุงเนนการดําเนินการจัดกระบวนการเรียนรูที่ตอบสนองการเปลี่ยนแปลงและความตองการของสังคม 

ชุมชนในรูปแบบที่หลากหลาย จึงไดมีการพัฒนาหลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) การ

เพิ ่มขีดความสามารถของบุคลากรในการการสงเสริมทักษะดานดิจิทัล และทักษะอาชีพ รวมถึงการ

วางรากฐานใหกับผูเรียนไดมีทักษะพื้นฐาน การนําองคความรูที่ไดรับเปนแนวทางในการพัฒนาและเพ่ิม

ประสิทธิภาพในการปฏิบัติงาน ใหสามารถนําองคความรูที่ไดรับไปพัฒนาตอยอดและประยุกตใชในการ

ดําเนินชีวิตใหเกิดประโยชนสูงสุดได  
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3 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

หลักการของหลักสตูร 

 1. เปนหลักสูตรที่มุงเนนการบูรณาการเนื้อหาภาคทฤษฎี ควบคูไปกับการฝกปฏิบัติ โดยหลักสูตร 

มีความยืดหยุนท้ังเนื้อหา และการจัดกระบวนการเรียนรู  

 2. เปนหลักสูตรที ่ส งเสร ิมใหผ ู  เร ียนไดเร ียนรู   พัฒนาตนเอง และสามารถนําความรู ไปใช 

หรือประยุกตใชได เพ่ือการประกอบอาชีพหรือพัฒนาอาชีพ 

 3. เปนหลักสูตรที ่สงเสริมการนําเทคโนโลยีมาเปนเครื่องมือในการพัฒนาทักษะการฝกอาชีพ  

เพ่ือการมีงานทํา 

 

จุดมุงหมาย 

  1. เพื่อผลิตเทคโนโลยีสมัยใหม ดานอิเล็กทรอนิกสผสมผสานกับงานดานการเกษตรในการแกไข

ปญหาการบริหารจัดการฟารมใหกับเกษตรกร 

 2. เพื่อพัฒนาการเกษตรสูการเกษตรสมัยใหม เนนการบริหารจัดการดวยเทคโนโลยีฟารมอัจฉริยะ 

(Smart Farm หรือ Intelligent Farm) 

 3. เพื ่อสงเสริมการทําการเกษตรที ่สอดคลองกับสภาวะอากาศของพื ้นที ่ปลูกและเหมาะสม 

กับประเภทของพืชท่ีปลูก 

 4. เพื ่อพัฒนาใหม ีความรู ความสามารถ มีทักษะ มีความคิดสรางสรรค สามารถวิเคราะห 

ในการแกไขปญหาและพัฒนางานอาชีพ โดยใชหลักกระบวนการทางวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร 

 5. เพื ่อใหสามารถประยุกตใชความรู พัฒนางานอาชีพ มีสมรรถนะวิชาชีพดานการวางแผน 

บริหารจัดการ และพัฒนางานอาชีพโดยคํานึงถึงการอนุรักษพลังงาน สิ่งแวดลอมและความปลอดภัย 

 6. เพื่อใหสามารถนําความรูและทักษะไปใชปฏิบัติงานอยางมีประสิทธิภาพและพัฒนาตอยอด

ประกอบอาชีพและสรางรายได 

   

กลุมเปาหมาย 

 ครูและบุคลากรทางการศึกษา สังกัดสํานักงานสงเสริมการศึกษานอกระบบและการศึกษา 

ตามอัธยาศัย (สํานักงาน กศน.)  

  

ระยะเวลา 

 ระยะเวลาการเร ียนตลอดทั ้งหล ักสูตร รวมจํานวน 40 ช ั ่วโมง แบงออกเปน ภาคทฤษฎี 

จํานวน 15 ชั่วโมง และภาคปฏิบัติ จํานวน  25  ชั่วโมง 
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หลักสูตรพั
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โครงสรางหลักสูตร 

ลําดับ หัวขอรายวิชา จุดประสงคการเรียนรู เน้ือหา การจัดกระบวนการเรียนรู 
จํานวนชั่วโมง 

ทฤษฎี ปฏิบัต ิ

1 ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 3 2 

 1.1 องคประกอบของเกษตร

อัจฉริยะ 

1.2 หลักการทํางานของเกษตร

อัจฉริยะ (Smart Farm) 

1.3 แนวทางการประยุกตการนาํ

เกษตรอัจฉริยะไปใชกับ 

การปลูกพืช 

1.1 เพื่อใหผูเรียนเขาใจองคประกอบ

ของเกษตรอัจฉริยะ 

1.2 เพื่อใหผูเรียนเขาใจระบบ 

การเชื่อมตอเซนเซอรและบอรด

ไมโครคอนโทรลเลอร ESP32 

พรอมการสั่งการอุปกรณ 

1.3 เพื่อใหผูเรียนสามารถเลือกใช

เซนเซอรและตัง้คาการควบคุม

อุปกรณใหเหมาะสมสําหรับ 

การปลูกพืช 

1.1 ความหมายของเกษตรอัจฉริยะ 

เกษตรแมนยํา การนําเทคโนโลย ี

มาชวยจดัการระบบฟารม 

1.2 เรียนรูชนิดของเซนเซอรและบอรด

ไมโครคอนโทรลเลอร สวนประกอบ

และการใชงานบอรด ESP32 

1.3 ปจจัยที่เหมาะสมในการเจริญเติมโต

ของพืช ตัวอยางการใชเซนเซอรและ

ระบบควบคุมอุปกรณสําหรับการ

ปลูกพืช 

1.1 แบบทดสอบกอนเรียน 

1.2 การบรรยาย 

1.3 การฝกปฏิบัติรูปแบบ

กิจกรรมกลุม โดยใช

อุปกรณ  

1.4 การแลกเปลี่ยนเรียนรู 

1 

 

1 

 

1 

 

- 

 

1 

 

1 

 

 

  



 
 

 

 

5 
หลักสูตรพั

ฒ
นาการเกษตรอัจฉริยะ (Sm

art Farm
) 

หลักสูตรพ
ลิกโฉมครู 

ภายใตโครงการพัฒ
นาหลักสูตรพลิกโฉมครู เพื่อจัดการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัยของผูเรียนในศตวรรษที่ 21 

 

ลําดับ หัวขอรายวิชา จุดประสงคการเรียนรู เน้ือหา การจัดกระบวนการเรียนรู 
จํานวนชั่วโมง 

ทฤษฎี ปฏิบัต ิ

2 การออกแบบและจัดทําโรงเรือนอัจฉริยะ (Smart Dome) 2 4 

 2.1 การออกแบบโครงสราง

โรงเรือน 

2.2 การเลือกใชเซ็นเซอรภายใน

โรงเรือน 

2.1 เพื่อใหผูเรียนสามารถออกแบบ

โรงเรือนใหเหมาะสมสําหรับการ 

     ปลูกพืช 

2.2 เพื่อใหผูเรียนสามารถใชเซ็นเซอร 

วัดสภาพแวดลอมภายในโรงเรือน

ได 

 

2.1 ชนิดของโรงเรือน หลักการออกแบบ

โรงเรือนปลูกพืช 

2.2 สอนการใชงานเซนเซอรวัดอุณหภูมิ 

     -ความชื้นอากาศ ความชื้นในดิน  

และวัดแสง 

 

2.1 การบรรยาย 

2.2 การฝกปฏิบัติรูปแบบ

กิจกรรมกลุม โดยใช

อุปกรณ  

2.3 การฝกปฏิบัติออกแบบ

โรงเรือน 

2.4 การแลกเปลี่ยนเรียนรู 

1 

 

1 

2 

 

2 

 

3 ระบบควบคุมโรงเรือนอัจฉริยะแบบอัตโนมัติ (Control System) 4 6 

 3.1 การออกแบบระบบควบคุม

โรงเรือนอัจฉริยะ 

3.2 การนําเขาขอมูลสู

แอพพลิเคชั่น 

3.1 เพื่อใหผูเรียนสามารถลงโปรแกรม

วัดคาจากเซน็เซอรและสั่งการ

ทํางานของอุปกรณไฟฟาได 

3.2 เพื่อใหผูเรียนสามารถติดตั้ง

แอพพลิเคชั่นและใชงาน Dash 

board ในการมอนิเตอรและ

ควบคุมโรงเรือนผานอุปกรณ

คอมพิวเตอรและสมารทโฟนได 

3.1 สอนการใชงานเซนเซอรและบอรด 

ESP32 ควบคุมการทํางานของ

อุปกรณ เชน ปม พัดลม 

3.2 สอนการใชงานติดตัง้แอพพลิเคชั่น 

การใชงาน Dash board และ

แสดงผลคาเซนเซอรผาน Dash 

board ในอุปกรณคอมพิวเตอร 

และสมารทโฟน 

3.1 การบรรยาย 

3.2 การฝกปฏิบัติรูปแบบ

กิจกรรมกลุม โดยใช

อุปกรณ  

3.3 การแลกเปลี่ยนเรียนรู 

2 

 

2 

3 

 

3 
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หลักสูตรพั
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นาการเกษตรอัจฉริยะ (Sm
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ลําดับ หัวขอรายวิชา จุดประสงคการเรียนรู เน้ือหา การจัดกระบวนการเรียนรู 
จํานวนชั่วโมง 

ทฤษฎี ปฏิบัต ิ

4 การบริหารจัดการระบบตัง้เวลารดน้ําอัตโนมัติ (Sprinkler System) ในการปลูกพืชผานสมารทโฟนดวย Internet of Thing (IoT) 2 5 

 4.1 การออกแบบระบบรดนํ้า

อัตโนมัติดวย Internet of 

Thing (IoT) 

4.2 การทดสอบระบบรดนํ้า

อัตโนมัติดวย Internet of 

Thing (IoT) 

4.1 เพื่อใหผูเรียนสามารถออกแบบ 

ตั้งคาเวลาเปด-ปด อุปกรณไฟฟา 

และการตั้งคาระบบรดนํ้าอัตโนมัติ

ดวย IoT ได 

4.2 เพื่อใหผูเรียนสามารถใชงาน

เซนเซอรวัดความชื้นในดินเพื่อ

ทดสอบระบบใหนํ้าอัตโนมัตไิด 

4.1 หลักการใหนํ้า การตั้งเวลาเปด-ปด 

อุปกรณผานระบบอินเตอรเน็ตและ

การตั้งคาความชื้นดนิและอุณหภูมิ

สําหรับระบบรดนํา้อัตโนมัตดิวย IoT 

4.2 สอนการทดลองใชงานเซนเซอรวัด

ความชื้นในตัวอยางดินและทดสอบ

ระบบใหนํ้าอัตโนมัต ิ

4.1 การบรรยาย 

4.2 การฝกปฏิบัติรูปแบบ

กิจกรรมกลุม โดยใช

อุปกรณ  

4.3 การแลกเปลี่ยนเรียนรู 

1 

 

 

1 

2 

 

 

3 
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ลําดับ หัวขอรายวิชา จุดประสงคการเรียนรู เน้ือหา การจัดกระบวนการเรียนรู 
จํานวนชั่วโมง 

ทฤษฎี ปฏิบัต ิ

5 การตรวจสอบระบบการทํางานตางๆ ในโรงเรือน (Dome) การแกปญหาและการซอมบํารุงรักษา 4 8 

 5.1 แนวทางการตรวจสอบระบบ

การทํางานตางๆ ในโรงเรือน 

5.2 การซอมบํารุงระบบการทาํงาน

ตางๆ ในโรงเรือน 

5.1 เพื่อใหผูเรียนสามารถวิเคราะห

ปญหา และใชเคร่ืองมือตรวจสอบ

การทํางานของอุปกรณและ

เซนเซอรได 

5.2 เพื่อใหผูเรียนสามารถแกปญหา 

ซอมบํารุง และปองกันความ

เสียหายที่อาจเกิดข้ึนกับระบบ 

การทํางานในโรงเรือนได 

5.1 ปญหาที่อาจเกิดข้ึนในระบบ

ควบคุมทํางานตางๆ ในโรงเรือน 

การใชเคร่ืองมือในการตรวจวัดคา

ทางไฟฟาของเซนเซอรและ

วงจรไฟฟาของระบบควบคุม 

5.2 สอนการแกปญหาและการซอม 

บํารุงอุปกรณตางๆ ภายใน 

โรงเรือน ขอควรระวังในการใชงาน

อุปกรณควบคุมภายในโรงเรือน 

5.1 การบรรยาย 

5.2 การฝกปฏิบัติรูปแบบ

กิจกรรมกลุม โดยใช

อุปกรณ  

5.3 แบบทดสอบหลังเรียน 

และแบบประเมินผล 

การเรียนรู 

2 

 

2 

3 

 

5 

รวม 15 25 

รวมทั้งสิ้น 40 



 
 
 

หลักสูตรพลิกโฉมครู 

ภายใตโครงการพัฒนาหลักสูตรพลิกโฉมครูเพ่ือจัดการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัยของผูเรียนในศตวรรษท่ี 21 

8 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

กระบวนการจัดการเรียนรู 

 วิธีการจัดกระบวนการเรียนรูใชรูปแบบการเรียนรูท่ีหลากหลาย ดังตอไปนี้ 

    1. การบรรยาย (Lecture) 

    2. การระดมสมอง (Brainstorming) 

        3. การอภิปราย (Discussion Method) 

    4. การชมคลิปวีดีโอการบรรยายและการสาธิต 

    5. การฝกปฏิบัติ 

 

สื่อการเรียนรู 

 การจัดกระบวนการเรียนรูตามหลักสูตร มีการใชสื่อการเรียนรู และอุปกรณการเรียนรูท่ีสอดคลองกัน 

ไดแก 

 1. คูมือหลักสูตร 

 2. เอกสารประกอบการสอบ 

 3. อุปกรณประกอบการเรียน  

 4. เครื่องคอมพิวเตอร หรือคอมพิวเตอรโนตบุต 

 5.  สมารทโฟน 

 

การวัดผลประเมินผล 

 การวัดและประเมินผลหลักสูตร เปนการตรวจสอบความกาวหนา โดยการใชผลการประเมินเปน

ขอมูลและสารสนเทศที่แสดงการพัมนาความรู  ความเขาใจ ซึ ่งสามารถประเมินไดดวยวิธีการตางๆ 

ดังตอไปนี้ 

 1. สังเกต 

 2. การประเมินความรูภาคทฤษฎีกอนเรียนและหลังเรียน 

 3. การประเมินผลงานและชิ้นงาน 

 

เกณฑการจบหลักสูตร 

       1. มีเวลาในการอบรมรอยละ 80 ของระยะเวลาในการอบรม 

       2. มีคะแนนทดสอบท้ังภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติรวมไมนอยกวารอยละ 60 

  



 
 
 

หลักสูตรพลิกโฉมครู 

ภายใตโครงการพัฒนาหลักสูตรพลิกโฉมครูเพ่ือจัดการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัยของผูเรียนในศตวรรษท่ี 21 

9 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

เอกสารหลักฐานการศึกษา 

  1. หลักฐานการเขาเรียนตลอดหลักสูตร 

  2. ทะเบียนคุมวุฒิบัตร 

  3. วุฒิบัตรการศึกษาออกโดยสถานศึกษาท่ีมีการจัดการเรียนรูหลักสูตร 

 

การเทียบโอน 

 ผูเรียนท่ีจบหลักสูตร อาจจะนําผลไปเทียบโอนผลการเรียน กับหลักสูตรการศึกษานอกระบบ    

ระดับการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน หรืออ่ืนๆ ไดตามหลักเกณฑท่ีสถานศึกษากําหนด 

  



บทที� ๒



 
 
 

หลักสูตรพลิกโฉมครู 
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11 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

เนื้อหาหลักสูตร 

หมวดวิชาท่ี 1 ความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกับการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

 จุดประสงคหมวดวิชา 

  ผ ู  เข าอบรมไดร ับความรู  เบ ื ้องตนที ่ เก ี ่ยวของกับการเกษตรอัจฉริยะ ซึ ่งจะไดทราบ 

ถึงองคประกอบของเกษตระอัฉร ิยะ หลักการทํางาน และแนวทางสําหรับการนําไปประยุกตใช 

ในการปลูกพืช โดยผูเขาอบรมสามารถนําความรูไปใชในการพัฒนาการปลูก หรือการเริ่มตนการปลูกพืช 

เพ่ือสรางรายไดอีกทางหนึ่ง 

 

 คําอธิบายหมวดวิชา 

  ศึกษาเกี่ยวกับความสําคัญและประโยชนของการทําเกษตรอัจฉริยะ องคประกอบ 

ของเกษตรอัจฉริยะ หลักการทํางานของเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) และแนวทางการประยุกต

การนําเกษตรอัจฉริยะไปใชกับการปลูกพืช 

 

หัวขอ 1.1 องคประกอบของเกษตรอัจฉริยะ  

วัตถุประสงค 

 เพ่ือใหผูเขาอบรมเขาใจองคประกอบของเกษตรอัจฉริยะ 

 

รูปแบบการฝกอบรม 

  ระยะเวลา 1 ชั่วโมง 

           การเรียนรูแบบบรรยาย 1 ชั่วโมง 

 

ขอบขายเนื้อหา 

 ความหมายของเกษตรอัจฉริยะ 

 เกษตรแมนยํา 

 การนําเทคโนโลยีมาชวยจัดการระบบฟารม 

 

ส่ือและอุปกรณ  

 คอมพิวเตอรโนตบุค 1 เครื่อง ตอกลุม 

 

การประเมินผล 

 การตอบคําถามของผูเขารับการอบรม  
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แนวการดําเนินงาน 

        บรรยายหลักการและวิธีการตอวงจรผานสื่อหนาหอง 

        สรุปทายเรื่อง  

        เปดโอกาสใหผูเขารับการอบรมซักถามขอสงสัยจากการเรียนรูท่ีผานมา 

        ทบทวนความเขาใจ โดยการใชคําถามเกี่ยวกับความหมายของเกษตรอัจฉริยะเกษตรแมนยํา การนํา

เทคโนโลยีมาชวยจัดการระบบฟารม 
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เนื้อหาหัวขอ 1.1 องคประกอบของเกษตรอัจฉริยะ 

       1. ความหมายของเกษตรอัจฉริยะ 

      เกษตรอัจฉริยะ (Smart Farming) คือ การนํานวัตกรรม และเทคโนโลยีสมัยใหมเขามา

ผสมผสานเขากับงานดานการเกษตร เพื่อจะนํามาชวยแกไขปญหาตางๆ ใหกับเกษตรกร เทคโนโลยีฟารม

อัจฉริยะนั้นตั้งอยูบนแนวคิดของการทําเกษตรสมัยใหม (Smart Farm) ที่จะใชเทคโนโลยีที่มีความแมนยาํ

สูงเปนเครื่องมือชวยในการทําการเกษตรท่ีเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม   โดยทําใหเกษตรกร สามารถปรับการใช

ทรัพยากรใหสอดคลองกับสภาพของพื้นที่มากที่สุด รวมไปถึงเรื่องการดูแลและควบคุมการผลิตอยางมี

ประสิทธิภาพ ซึ่งแนวคิดนี้สามารถนําไปปรับใชไดทั้งฟารมพืชและฟารมสัตว อีกทั้งแนวคิดดังกลาวของ 

เทคโนโลยีฟารมอัจฉริยะ (Smart Farming Technology) จะสอดคลองและสามารถตอบสนองตอ

แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมดิจิทัลของประเทศไทยระยะท่ี 2 ของรัฐบาล ท้ังนี้การนําเทคโนโลยีสมัยใหม

มาใชกับภาคการเกษตรถือวาเปนเรื่องใหมสําหรับประเทศไทย เกษตรกรตองใชเวลาในการเรียนรู ศึกษา

วิธีการใช และสรางความยอมรับ อีกท้ังเทคโนโลยีท่ีนํามาใชยังมีราคาสูง เกษตรกรรายยอยยังไมสามารถหา

ซื้อเองไดยกเวนผูที่มีเงินทุนมากพอที่จะลงทุน และผลผลิตมีมูลคาที่คุม กับการลงทุนในเทคโนโลยีนั้น ใน

อดีตพ้ืนท่ีไดถูกเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนโดยมนุษยชาติ พ้ืนท่ีสวนมากถูกใชเพ่ือวัตถุประสงคในการผลิต

อาหาร โดยเฉพาะในยุคที่มีการปฏิวัติทางการเกษตร  นอกจากการขยายพื้นที่ทาง การเกษตรแลว ยัง

ปรับเปลี่ยนวิถีการทําการเกษตรไปเปนแบบเขมขนไมวาจะเปนการนําเครื่องจักรกลทางการเกษตรและ

สารเคมีทางการเกษตรเขามาใช เนื่องจากความวิตกกังกลเรื่องความพอเพียงของแหลงอาหาร สําหรับ

มนุษยชาติที่มีแนวโนมเพิ่มจํานวนขึ้นในอดีตนั่นเอง  นอกจากภาคการเกษตรเปนแหลงอุปทานในการผลิต

อาหารเพ่ือเสริมสรางความม่ันคงทางอาหารของประเทศแลว  ยังมีความสําคัญในเชิงเศรษฐกิจของประเทศ

ไทยเปนอยางยิ่ง  ในฐานะที่ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม และเปนผูสงออกสินคาทางการเกษตรท่ี

สําคัญในระดับนานาชาติ นอกจากนี้ภาคการเกษตรยังเปนแหลงท่ีมาของรายไดหลักของครัวเรือนขนาดเล็ก

หลายครัวเรือนทั่วประเทศ แตทวาเกษตรรายยอยสวนใหญมีรายไดจากการเกษตรคอนขางตํ่า ตองอาศัย

รายไดนอกภาคการเกษตรในการเลี้ยงครอบครัวและยังมีหนี้สินอยูมาก 

        2. เกษตรแมนยํา 

       เกษตรแมนยําเปนการทําเกษตรที่มีการใหนํ ้า ปุย และยาฆาแมลงในปริมาณและเวลาท่ี

ถูกตองเพ่ือประสิทธิภาพสูงสุด เปนหลักการบริหารจัดการเพาะปลูก  เพ่ือใชทรัพยากรอยางมีประสิทธิภาพ

ในระดับแปลงหรือโรงเรือน หลักการสําคัญของเกษตรแมนยํา คือ การจัดการท่ีแตกตางกัน (Variable Rate 

Application, VRA) กลาวคือ แมจะปลูกพืชชนิดเดียวกัน แตสภาพแวดลอมในแปลงเดียวกันมักมีความไม

สมํ่าเสมอ สงผลใหความสมบูรณของตนรวมถึงผลผลิตแตกตางกัน ดังนั้น การเก็บขอมูลและการแปรผลจึง

มีความสําคัญอยางมากกับเกษตรกร  เพื่อใชในวางแผนการจัดการพื้นที่ในแปลงปลูกไดอยางถูกตอง

เหมาะสม การทํางานของเกษตรแมนยํามีดวยกัน 5 ข้ันตอนหลัก ไดแก  
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1. การเก็บรวบรวมขอมูลดวยวิธีการและเทคโนโลยี 

2. การวินิจฉัยขอมูลเก็บขอมูลท่ีเปนประโยชนเขาสูฐานขอมูล 

3. การวิเคราะหขอมูลหรือการทํานายผลผลิตเชิงพ้ืนท่ีรวมไปถึงการวางแผนจัดการเพาะปลูก 

4. การดําเนินการตามแผนปฏิบัติการเพาะปลูกท่ีวางไว 

5. การประเมินประสิทธิภาพ หรือความคุมคาแกการลงทุน 

 

 
                              รูปท่ี 1 หวงโซอุปทาน (Supply Chain) ของการเกษตรแมนยํา 

 

       หวงโซอุปทาน (Supply Chain) ของการเกษตรแมนยํา 

   ตลาดเกษตรแมนยํา มีองคประกอบหลักตลอดหวงโซอุปทาน (Supply Chain) ที่สามารถ

แบงเปน 3 สวนหลัก ๆ ไดแก 

1. เครื่องมือและอุปกรณ เชน ฮารดแวร ซอฟตแวร และบริการในดานตางๆ 

2. เทคโนโลยี เชน ระบบระบุตําแหนงแบบแมนยําสูง การตรวจวัดระยะไกล และ Variable 

Rate Technology, VRT เปนตน 

3. แอปพลิเคชัน เชน การตรวจวัดสภาพอากาศ การวัดผลผลิต การตรวจวัดในพ้ืนท่ีเพาะปลูก 

และการจัดการของเสีย เปนตน 

 โดยรวมพบวาเกษตรกรเริ่มมีการนําเทคโนโลยีเกษตรแมนยํามาใชในการเพาะปลูกและสามารถ

เพิ่มผลผลิตไดมากถึง 4 เทา เมื่อเทียบกับการทําเกษตรแบบดั้งเดิม การใชเทคโนโลยีชีวภาพเพื่อปรับปรุง

พันธุ และการบริหารจัดการท่ัว ๆ ไปท่ีไดผลผลิตประมาณ 2 เทา 
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รูปท่ี 2 Precision Farming Market 

 

        การใชงานเทคโนโลยีเกษตรแมนยํา 

   ภูมิภาคอเมริกามีการใชงานเทคโนโลยีเกษตรแมนยํามากถึงรอยละ 60 ภูมิภาคยุโรปมีการใช

งานรอยละ 30 ในขณะท่ีภูมิภาคอ่ืนๆ มีการใชงานคอนขางนอยโดยเฉพาะอยางยิ่งประเทศกําลังพัฒนา โดย

มีเพียงโครงการวิจัยของภาครัฐ หรือการใชงานผูประกอบการรายใหญบางรายเทานั้น การใชงานเทคโนโลยี

เกษตรแมนยําถูกนําไปใชงานที่หลากหลาย เชน การเฝาระวังผลผลิตทางการเกษตรซึ่งขอมูลที่ไดจะเปน

แบบเรียลไทม  จึงมีประโยชนตอเกษตรกรในการวางแผนการผลิตและบริหารจัดการเพาะปลูก นอกจากนี้

การติดตามและการพยากรณสภาพภูมิอากาศ มีแนวโนมการใชงานเพิ่มขึ้นรอยละ 20.5 ของการใชงาน

ทั้งหมด เนื่องจากสภาพภูมิอากาศเปนตัวแปรสําคัญ จึงมีการนําเทคโนโลยี Machine Learning และการ

วิเคราะหขอมูลข้ันสูงมาใชเพ่ือทําใหการติดตามและการพยากรณมีความนาเชื่อถือและแมนยํามากยิ่งข้ึน 

        แนวโนมตลาดเกษตรแมนยํา 

   จากการใชงานขางตนมีการคาดการณแนวโนมตลาดเกษตรแมนยํา โดยพบวาจะมีการเติบโตใน 

อัตราเฉลี่ยตอป (CAGR) รอยละ 14.2 ในชวง 5 ปตอจากนี้ โดยในปพ.ศ. 2562 จะมีมูลคาตลาดประมาณ 

173,000 ลานบาท และปพ.ศ. 2566 มีมูลคาเพ่ิมข้ึนประมาณ 295,000 ลานบาท โดยการเติบโตหลักจะอยู

ในแถบภูมิภาคอเมริกาเหนือ ตะวันออกกลาง และแอฟริกา เนื่องจากปจจัยดานสภาพภูมิอากาศ จํานวน

ประชากร ความตองการอาหาร และพื้นที่การเพาะปลูก เปนตน ซึ่งปจจัยเหลานี้สงผลตอการลงทุนของ

ภาคเอกชน และมีแนวโนมการลงทุนสูงขึ้นเรื่อย ๆ โดยพบวามีการลงทุนในกลุมธุรกิจดาน E-Commerce 



 
 
 

หลักสูตรพลิกโฉมครู 

ภายใตโครงการพัฒนาหลักสูตรพลิกโฉมครูเพ่ือจัดการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัยของผูเรียนในศตวรรษท่ี 21 

16 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

และเทคโนโลยีชีวภาพอยางเขมขน จึงนับไดวาเปนโอกาสสําคัญในการนําเทคโนโลยีเกษตรแมนยํามาใชใน

ภาคการเกษตรอยางมีประสิทธิภาพและคุมคาแกการลงทุน 

 

 
รูปท่ี 3 กราฟแสดงการคาดการณแนวโนมตลาดเกษตรแมนยํา 

 

       อุปสรรคและความทาทายของเกษตรแมนยํา 

   ขอจํากัดของการใชเทคโนโลยีดังกลาวยังเปนเรื่องของคาใชจายในการดําเนินการที่คอนขางสูง 

การขาดองคความรู และการยอมรับในเทคโนโลยีของเกษตรกร ดังนั้นความทาทายเหลานี้จะกอใหเกิดการ

เปลี่ยนแปลงจากเกษตรดั้งเดิมมาเปนเกษตรแมนยํา และสามารถสรางผลประโยชนเชิงเศรษฐกิจและสังคม

ไดอยางมาก โดยเฉพาะการรวบรวมขอมูลในแบบเรียลไทม ซึ่งเทคโนโลยีสําคัญที่จะถูกนํามาใชในการทํา

เกษตรแมนยําในอนาคต จะประกอบดวยเทคโนโลยีหลักๆ 4 ดาน โดยแบงตามระยะเวลาของการนํามาใช

อยางแพรหลาย ดังภาพ 
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                   รูปท่ี 4 ระยะเวลาการรวบรวมขอมูลการทําเกษตรแมนยําแบบเรียลไทม 

 

        3. การนําเทคโนโลยีมาชวยจัดการระบบฟารม 

       การนําวิทยาศาสตรเทคโนโลยีสารสนเทศมาใชเปนเครื่องมือ เพื่อใหเกิดความสะดวกและ

งายตอการจัดการ โดยสามารถประมวลผลไดอยางรวดเร็วและ ถูกตองแมนยํา มีการใชทรัพยากรที่มีอยู

อยางคุมคา เพ่ิมปริมาณและคุณภาพของผลผลิต ชวยลดตนทุน การผลิต มีความปลอดภัยตอผูบริโภค และ

สิ่งแวดลอม นําไปสูการแขงขันในระดับสากลได การทําฟารม อัจฉริยะเปนการทําการเกษตรแบบควบคูกับ

นวัตกรรม ซึ่งเปนที่ นิยมอยางมากในตางประเทศ เชน สหรัฐอเมริกาและ ออสเตรเลีย และในปจจุบันเริ่ม

แพรหลายไปยัง ประเทศแถบทวีปยุโรป ญี่ปุน มาเลเซีย และอินเดีย เปนตน ซ่ึงประเทศเหลานี้เปนประเทศ

ท่ีข้ึนชื่อใน เรื่องระบบเทคโนโลยีสารสนเทศเปนอยางมาก โดย มีการนําเอาเทคโนโลยีสารสนเทศมาปรับใช

กับการ ทําการเกษตร เพื่อใหมีประสิทธิภาพการผลิตที่สูงขึ้น มีการนําเอาเทคโนโลยีในรูปแบบตางๆ มา

ประยุกต ใชในการจัดการมากขึ้น ทําใหสามารถลดแรงงาน ดานการเกษตร ซึ่งในปจจุบันแรงงานในสวน

ของภาคเกษตรก็จะยิ่งลดลงไปเรื ่อยๆ ยิ่งในประเทศที่พัฒนาแลว  จะมีแรงงานภาคการเกษตรที่ลดลง 

ประเทศดังกลาวจะใหความสนใจภาคการเกษตรมากขึ้น โดยการนําเทคโนโลยีดานตางๆ มาใชในการ

จัดการ สงผลใหเกิดการผลิตสินคาเกษตรที่มีคุณภาพและปริมาณที่เพียงพอตอความตองการของตลาด ซ่ึง

ประเทศไทยจัดเปนประเทศท่ีมีความเก่ียวพันกับการเกษตรตั้งแตอดีต ประชากรในประเทศประกอบอาชีพ 

เกษตรกรรมเปนสวนใหญ ดังนั้น ภาครัฐจึงหันมาใหความสําคัญในดานการทําการเกษตรแบบอัจฉริย 
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และควรนําเทคโนโลยีสารสนเทศมาใชกับภาคเกษตรมากขึ้น นําไปสูการเกษตรยั่งยืนและเปนมิตรกับ

สิ่งแวดลอมตอไปในอนาคต การใหปุยในฟารมอัจฉริยะมีแนวคิดในการวิเคราะหความอุดมสมบูรณของดิน

กอนปลูกพืช จากนั้นจัดทําแผนท่ีดิน (Soil Mapping) เพ่ือเก็บขอมูลเบื้องตนวาดินในบริเวณนั้น ๆ มีความ

อุดมสมบูรณในระดับใด มีแรธาตุอะไรบางและมีในปริมาณที่เพียงพอ นอยหรือมาก จากนั้นขอมูลจะ ถูก

สงไปเก็บไวในฐานขอมูลที่เชื่อมโยงกับแผนที่ดินของฟารม เขาสูขั้นตอนการประมวลผล และสงตอไปยัง

เครื่องหยอดปุยบนรถไถที่ติดตั้งระบบ GPS (Global Positioning System) ทําใหการหยอดปุย สามารถ

กําหนดไดวาจะหยอดปุยชนิดใด ปริมาณเทาใด และตําแหนงใดในฟารม เพื่อใหเพียงพอตอความตองการ

ของพืช และชวยลดอัตราการสูญเสียปุยหรือลดระดับความเปนพิษของปุยท่ีมีตอพืชปลูกนั้นดวย 

        ความแตกตางระหวางฟารมอัจฉริยะและ ฟารมท่ัวไป 

    ฟารมอัจฉริยะมีการใชทรัพยากรอยางถูก ตองแมนยํา ตรงตอความตองการของพืช ชวยลดการ 

สูญเสียทรัพยากร และยังชวยลดตนทุนการผลิต รวมถึงลดการใหปุยและสารกําจัดศัตรูพืชในระดับที่เกิน

ความตองการของพืช หรือการใหไมตรงกับสาเหตุการเกิดโรคและแมลง ซึ่งสิ่งเหลานี้จะยิ่งสงผลใหเกิดการ 

ตกคางในดินและเกิดอาการดื้อยา ทําใหเกิดการแกปญหาที่ไมมีประสิทธิภาพ นําไปสูการเกษตรที่ไม ั่งยืน

และยังสงผลใหเกิดการทําลายสิ่งแวดลอมอีกดวย (ธีรเกียรติ์ เกิดเจริญ, 2550) พันธุพืชและสภาพแวดลอม

ที่แตกตางกัน ในแตละพื้นที่จะสงผลใหมีผลผลิตที่ไดตางกัน ดังนั้น จึงตองมีการบริหารจัดการพื้นที่อยาง

เหมาะสม เพื่อให มีการสรางผลผลิตไดอยางมีประสิทธิภาพ ใหผลผลิตอยางสมํ่าเสมอในแตละพื้นที่ เพ่ือ

เปนการใชพ้ืนท่ี ท่ีมีอยูไดอยางมีประสิทธิภาพ มีอัตราการตอบแทน ผลผลิตตอหนวยพ้ืนท่ีสูงกวาการจัดการ

แบบฟารม ธรรมดาทั่วไป ในสวนนี้จะสามารถตรวจสอบและ คํานวณรายไดตอพื้นที่ปลูกยอยของแตละ

พื้นที่และประเมินตนทุนการผลิต รายได และคํานวณเปนผลกําไรที่ไดจากการผลิตพืชในแตละฤดูกาล 

นําไปสู การวางแผนการผลิตในฤดูกาลถัดไปไดอยางแมนยําและเที่ยงตรง สรางกําไรใหกับเกษตรกรอยาง

คุมคา ตอการลงทุน และมีการใชทรัพยากรท่ีมีอยูอยางมี ประสิทธิภาพ รักษาสภาพแวดลอมใหคงอยูนําไปสู 

การผลิตสินคาเกษตรอยางยั่งยืน มีคุณภาพ และปลอดภัย (ธีรเกียรติ์ เกิดเจริญ, 2550) สําหรับการ ทํางาน

ของระบบฟารมอัจฉริยะจะมีการกําหนด รูปแบบการทํางานออกเปนขั้นตอน เพื่อทําหนาที่ ในการจัดการ

ฟารม ทําใหผูใชงานสามารถดําเนินการ และตรวจสอบไดทุกข้ันตอน 

        การทํางานของระบบฟารมอัจฉริยะ  

            การทํางานของฟารมอัจฉริยะแยกไดเปน 5 ข้ันตอน ดังตอไปนี้ (ธีรพงศ มังคะวัฒน, 2554)  

            1. การเก็บรวบรวมขอมูล (Data Collection) คือ การเก็บขอมูลของดิน นํ้า แสง ภูมิอากาศ 

ผลผลิต เปนตน ดวยวิธีการและเทคโนโลยีตางๆ เชน เครือขาย เซ็นเซอร สถานีตรวจวัดอากาศ ภาพถาย

ดาวเทียม เครื่องสแกนสภาพดิน เปนตน  

             2. การวินิจฉัยขอมูล (Diagnostics) คือ การสรางคัดกรอง และเก็บขอมูลท่ีเปนประโยชนเขาสู

ฐานขอมูลซ่ึงมักจะใชเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ (GIS)  
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             3. การวิเคราะหขอมูล (Analysis) คือ การวิเคราะหขอมูล การทํานายผลผลิตเชิงพ้ืนท่ี รวมไป

ถึงการวางแผนจัดการ เชน เทคโนโลยี Crop Modeling ซึ ่งจะนําขอมูลตางๆ มาทําโมเดลเพื ่อหา

ความสัมพันธ กับผลผลิตท่ีเก็บเก่ียวได  

             4. การดําเนินการตามแผนปฏิบัติงาน (Precision Field Operations) คือ การปฏิบัติการ

ตามแผนท่ีวางไว เชน การหยอดปุยดวยรถขับเคลื่อนดวย GPS การติดตั้งโปรแกรมการใหนํ้า การใหปุยหรือ 

ยาฆาแมลงดวยแคปซูลนาโน ซ่ึงสามารถควบคุม การปลดปลอยตามเง่ือนไขท่ีกําหนด เปนตน  

   5. การประเมินผล (Evaluation) คือ การประเมินผลการปฏิบัติงานวามีประสิทธิภาพมาก

นอย เพียงใด คุมคาแกการลงทุนหรือไม โดยใชเทคโนโลยี ดานการเงินและเศรษฐศาสตรอุตสาหกรรม การ

ทําฟารมอัจฉริยะ นอกจากตองมีการ กําหนดขั้นตอนการดําเนินงานที่ชัดเจนและเปน ระบบแลว ยังตองมี

การนําเอาเทคโนโลยีในรูปแบบตางๆ มาเพ่ือประยุกตใชกับการทําฟารมอัจฉริยะดวย โดยตองมีการคัดเลือก

เอาเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม ไปใชในฟารม เพ่ือใหเกิดประสิทธิภาพในการ ทํางานมากท่ีสุด 

         ฟารมอัจฉริยะหรือฟารมท่ีมีการจัดการอยางถูกตองแมนยํา เปนการนําเอาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี

สารสนเทศที่ทันสมัยมาใชในระบบฟารม เพื่อใหเกิดการใชปจจัยการผลิตที่มีประสิทธิภาพ เปนการเปลี่ยน

ปจจัยการผลิต (Input) ไปเปนผลผลิต (Output) ดวยตนทุนตํ่าที่สุด (คานํ้า คาไฟ ปุย สารเคมี แรงงาน 

พลังงาน รวมทั้งสิ่งแวดลอม) เกิดของเสียนอยที่สุด โดยการออกแบบกิจกรรมตางๆ ใหมีการใชทรัพยากรท่ี

มีใหเหมาะสําหรับพ้ืนท่ี สามารถเพ่ิม ปริมาณและคุณภาพของผลผลิต เพ่ิมรายได ลด ตนทุน ลดผลกระทบ

ตอสิ่งแวดลอม สะดวก และรวดเร็วสามารถคาดการณไดลวงหนา นําไปสู การเกษตรยั่งยืนและเปนมิตรกับ

สิ่งแวดลอม แตท้ังนี้เกษตรกรควรมีความสามารถมีความสนใจท่ีจะ เรียนรูและเขาถึงขอมูลขาวสารในระดับ

ท่ีเหมาะสม สามารถปรับตัวใหเทาทันกับความรูและเทคโนโลยี ใหม ๆ เพ่ือใหคนรุนใหมสนใจทําการเกษตร

มากขึ้น สนับสนุนการรวมกลุมของเกษตรกรรายยอยเพื่อ แกไขขนาดการถือครองที่ดินที่มีขนาดเล็กไม

คุมคา ตอการลงทุนในการใชเทคโนโลยี มีการคนควา ความรูเกี่ยวกับเทคโนโลยีและสามารถบูรณาการ 

ความรูใหเปนประโยชนและสามารถปฏิบัติไดจริง ภาครัฐหรือหนวยงานที่เก่ียวของตองใหความสําคัญ กับ

การวิจัยเทคโนโลยีเพ่ือใหเกิดนวัตกรรมทางการ เกษตรมากข้ึน 
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หัวขอ 1.2 หลักการทํางานของเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

วัตถุประสงค 

 เพ่ือใหผูเขาอบรมเขาใจหลักการทํางานของเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

 

รูปแบบการฝกอบรม 

          ระยะเวลา 2 ชั่วโมง 

 การเรียนรูแบบบรรยาย 1 ชั่วโมง  

          การเรียนรูแบบปฏิบัติการ 1 ชั่วโมง 

 

ขอบขายเนื้อหา 

         1. องคประกอบท่ีสําคัญในการทําฟารมอัจฉริยะ 

         2. การนําเอาอุปกรณเซนเซอรมาชวยในกระบวนการ 

 

ส่ือและอุปกรณ  

          1. คอมพิวเตอรโนตบุค 1 เครื่อง ตอกลุม 

          2. บอรด ESP32 

 

การประเมินผล 

 การตอบคําถามของผูเขารับการอบรม  

 

แนวการดําเนินงาน 

 บรรยายหลักการและวิธีการตอวงจรผานสื่อหนาหอง ฝกปฏิบัติทํางานกลุม 

 สรุปทายเรื่อง 

 เปดโอกาสใหผูเขารับการอบรมซักถามขอสงสัยจากการเรียนรูท่ีผานมา 

 ทบทวนความเขาใจ โดยการใชคําถามเก่ียวกับ องคประกอบท่ีสําคัญในการทําฟารมอัจฉริยะการ

นําเอาอุปกรณเซนเซอรมาชวยในกระบวนการ 
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21 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

เนื้อหาหัวขอ 1.2 หลักการทํางานของเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

     องคประกอบท่ีสําคัญในการทําฟารมอัจฉริยะ 

 เกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm หรือ Intelligent Farm) เปนการทําเกษตรสมัยใหม ดวยการใช

เทคโนโลยีหรือหุนยนต เครื่องจักร ฯลฯ ท่ีมีความแมนยําสูงเขามาชวยในการทํางาน โดยใหความสําคัญกับ

สิ่งแวดลอม ความปลอดภัยตอผูบริโภค และการใชทรัพยากรใหคุมคาที่สุด ในยุคที่แรงงานในภาคเกษตร

ลดลงอยางตอเนื ่อง ทําใหภาคการเกษตรเริ ่มมีการปรับตัวโดยนําเอาเทคโนโลยีเขามาปรับปรุงและ

ประยุกตใชเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตมากข้ึน 

 แนวคิดของการทําเกษตรอัจฉริยะ คือ การเกษตรแมนยําสูง (Precision Agriculture หรือ 

Precision Farming) โดยเปนการทําการเกษตรใหเขากับสภาพพ้ืนท่ี เนนพ้ืนท่ีท่ีไมใชพ้ืนท่ีเกษตรขนาดใหญ 

เนนประสิทธิภาพในการเพาะปลูก ตั้งแตการคัดเลือกเมล็ดพันธุจนถึงกระบวนการปลูกที่นําเอาเทคโนโลยี

เขามาชวยในการตรวจวัดทั้งเรื่องของสภาพดิน ความชื้นในดิน แรธาตุในดิน ความเปนกรดดาง สภาพ

ปริมาณแสงธรรมชาติ รวมถึงเรื ่องศัตรูพืชตางๆ บางประเทศมีการควบคุมสิ่งแวดลอมผานการปลูกใน

โรงเรือน เพ่ือปองกันศัตรูพืชและสามารถควบคุมปจจัยตางๆ ไดเขมงวดและมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

 ฟารมอัจฉริยะมีความตองการและมีความแตกตางจากการทําเกษตรแบบปกติเปนอยางมาก โดยมี

วัตถุประสงคอีกขอหนึ่งคือ ไมใชทรัพยากรอยางสิ้นเปลือง ดังนั้น ความแมนยําในการเสริมปจจัยตางๆ ให

ตรงกับความตองการของพืชแตละชนิด จึงเปนกุญแจสําคัญในการทําเกษตรอัจฉริยะท่ีไดประสิทธิภาพ 

องคประกอบที่สําคัญในการทําฟารมอัจฉริยะจะตองมี 3 ดานดวยกัน จึงจะทําใหฟารมอัจฉริยะมี

ประสิทธิภาพนั่นคือ การระบุตําแหนงพ้ืนท่ีเพาะปลูก  

 การแปรวิเคราะหขอมูลที่ตรงกับระยะเวลาของการเพาะปลูกพืช การบริหารจัดการพื้นที่โดยใช

เทคโนโลยีที่เหมาะสม ไมสิ้นเปลืองทรัพยากร และตองเขากับการเพาะปลูกพืชในชนิดนั้นๆ การทําฟารม

อัจฉริยะเปนเรื่องของความแมนยําเพื่อนําไปสูการเพาะปลูกพืชที่เขากับพื้นที่บริเวณนั้น ผานการตัดสินใจ

บนขอมูลที่ถูกตอง โดยชวยลดตนทุนกระบวนการผลิต เพิ่มผลผลิตตอพื้นที่ สรางมาตรฐานการผลิต 

ควบคุมคุณภาพผลผลิตไดตามท่ีลูกคาตองการ ผลผลิตจึงไดราคาสูงกวาฟารมท่ัวไป 

 ความรูทางดานการเกษตรอัฉริยะในปจจุบันมีมากข้ึนในอินเทอรเน็ต เพราะเปนแนวโนมท่ีสําคัญ

ของการทําการเกษตรในศตวรรษที่ 21 หลายฟารมเริ่มมีการนําเอาเทคโนโลยี Precision Farming เพ่ือ

ควบคุมความแมนยําทั้งการใหนํ้าที่ถูกตองทั้งปริมาณ ระยะเวลา ผานสมารทโฟนและคอมพิวเตอรของ

ฟารมเอง มีการนําเอาเซนเซอรมาควบคุมเพื่อวัดอุณหภูมิรวมกับการปลอยนํ้าเพื่อรักษาอุณหภูมิ รวมไปถึง

การใหปุยผานการใหนํ้า 
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22 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

การทําฟารมอัจฉริยะเปนเรื่องของความแมนยําเพื่อนําไปสูการเพาะปลูกพืชที่เขากับพื้นที่บริเวณ

นั้น ผานการตัดสินใจบนขอมูลที่ถูกตอง ตัวอยางเชน การควบคุมการใหนํ้าที่แมนยํา เพื่อใหถูกตองท้ัง

ปริมาณ ระยะเวลา โดยการควบคุมผานอุปกรณสสมัยใหม ตัวอยางเชน สมารทโฟน และคอมพิวเตอร 

การนําเอาอุปกรณเซนเซอรมาชวยในกระบวนการติดตามและขั้นตอนการควบคุม โดยการวัดอุณหภูมิ 

ความชื้นอากาศ และความชื้นในดิน เพ่ือชวยในกระบวนการปลอยนํ้าจาก หัวพนนํ้าเพ่ือปรับระดับอุณหภูมิ

ภายใน ฟารม และควบคุมการใหนํ้าสําหรับพืช 

  การนําเอาอุปกรณเซนเซอรมาชวยในกระบวนการ 

         การนําอุปกรณเซ็นเซอร EC ชวยในการคาของปุยในนํ้าสําหรับการปลูกพืชแบบไฮโดรโปนิกส เพ่ือ

การใหปุยที่แมนยําโดยผานระบบการใหนํ้าของพืช ดังเชน การปลูกสลัด เพื่อชวยลดตนทุนกระบวนการ

ผลิต เพิ่มผลผลิตตอพื้นที่ สรางมาตรฐานการผลิต ควบคุมคุณภาพ ผลผลิตไดตามที่ลูกคาตองการ ผลผลิต

จึงไดราคาสูงกวาฟารมท่ัวไป 

 
 

รูปท่ี 5 ระบบ IOT กับระบบสวนครัวนํ้าหยดแบบอัตโนมัติ 

 

Smart Farm IOT นวัตกรรมเกษตรอัจฉริยะ สรางใชเองได ลดตนทุน ลดเวลา ไมยาก 

เทคโนโลยีชาวบาน (technologychaoban.com) 

 

  

https://www.technologychaoban.com/bullet-news-today/article_220675
https://www.technologychaoban.com/bullet-news-today/article_220675
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23 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 
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หัวขอ 1.3 แนวทางการประยุกตการนําเกษตรอัจฉริยะไปใชกับการปลูกพืช 

    วัตถุประสงค 

 เพ่ือใหผูเขาอบรมเขาใจหลักการทํางานของเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

 

    รูปแบบการฝกอบรม 

          ระยะเวลา 2 ชั่วโมง 

 การเรียนรูแบบบรรยาย 1 ชั่วโมง  

          การเรียนรูแบบปฏิบัติการ 1 ชั่วโมง 

 

     ขอบขายเนื้อหา 

1. Vertical Farming  

2. Farm Automation 

3. Precision Agriculture 

4. Drones in Agriculture 

 

    ส่ือและอุปกรณ 

           คอมพิวเตอรโนตบุค 1 เครื่อง ตอกลุม 

  

    การประเมินผล 

 การตอบคําถามของผูเขารับการอบรม 

 

    แนวการดําเนินงาน 

 บรรยายหลักการและวิธีการตอวงจรผานสื่อหนาหอง ฝกปฏบัติทํางานกลุม 

 สรุปทายเรื่อง 

 เปดโอกาสใหผูเขารับการอบรมซักถามขอสงสัยจากการเรียนรูท่ีผานมา 

 ทบทวนความเขาใจ โดยการใชคําถามเกี ่ยวกับ Vertical Farming, Farm Automation, 

Precision Agriculture, Drones in Agriculture 
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25 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

เนื้อหาหัวขอ 1.3 แนวทางการประยุกตการนําเกษตรอัจฉริยะไปใชกับการปลูกพืช 

 1. Vertical Farming (Plant Factory) 

     การปลูกพืชแนวดิ่งในเขตเมือง หรือการทําโรงงานผลิตพืชกําลังเปนกระแสที่นาจับตามองท่ัว

โลก โดยหลักการสําคัญในการนําเทคโนโลยีนี้มาใช คือ การปลูกพืชมูลคาสูงหรือคุณคาสูง รอบเก็บเก่ียวสั้น 

ภายในเขตเมือง โดยการควบคุมสภาพแวดลอมที่สําคัญในการเจริญเติบโตของพืชชนิดตางๆ ใหสมบูรณ

ที่สุด อาทิ แสงหรือธาตุอาหาร ตามที่ไดกลาวไปในตอนตนบทความ เพื่อกระจายอาหารใหเขาสูเมืองใหไว

ที่สุดเพื่อรักษาความสดและคุณคาทางสารอาหาร แตขอจํากัดของเทคโนโลยีนี้ คือ การลงทุนเริ่มตนที่สูง 

แตในอนาคต 3-4 ปขางหนา ผักอวบวาการลงทุนเริ่มตนมีแนวโนมท่ีจะลดลงอยางมาก 
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2. Farm Automation 

        การทําฟารม(เกษตร)อัตโนมัติ เปนเทคโนโลยีที ่ทําใหฟารมหรือพื้นที่ทําการเกษตรที่มี

ประสิทธิภาพมากขึ้น และทําใหวงจรการผลิตพืชผลหรือปศุสัตวเปนแบบอัตโนมัติ ปจจุบันมีบริษัทจํานวน

มากที่วิจัยและพัฒนาในเรื ่องของระบบอัตโนมัติ (Automation) โดยเริ ่มมีการประยุกตใช โดรน รถ

แทรกเตอร รถเกี่ยวขาว การชลประทาน(Irrigation) และหุนยนตเพาะเมล็ด แมวาเทคโนโลยีเหลานี้จะ

คอนขางใหม ตอนนี้เริ่มมีเกษตรกรในประเทศไทยมีการนํามาใชในการทําเกษตรแลว โดยเปาหมายหลัก

ของเทคโนโลยีระบบฟารมอัตโนมัติ คือ การท่ีเกษตรกรไมจําเปนตองลงแรงเพาะเมล็ด ไปเก็บเก่ียวในแปลง

เองอีก แตอาศัยระบบอัตโนมัติท่ีควบคุมไดท้ังระยะใกลและระยะไกล ซ่ึงเทคโนโลยีนี้มีสําคัญกับการเกษตร

ในประเทศไทย เนื่องจากอัตราการลดลงของแรงงานในภาคการเกษตรนั้นมีเพิ่มขึ้นทุกป ในขณะที่คาเฉลี่ย

อายุของแรงงานในภาคการเกษตรกลับมีแตสูงขึ ้นทุกวัน เด็กรุ นใหมเริ ่มไมสนใจในการเกษตร ดังนั้น

เทคโนโลยีจึงเขามาแกปญหาไดตรงจุดเพราะไมจําเปนตองใชแรงงานจํานวนมากอีกตอไป 
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                                           รูปท่ี 8 Farm Automation 

         3. Precision Agriculture 

      การเกษตรแมนยํา (Precision Agriculture) เปนกระแสในประเทศไทยชวงป 2560-2562 

ที่ผานมาระยะหนึ่ง การเกษตรแมนยํานี้ คือ การนําเทคโนโลยีมาผสมผสานเพื่อการทําการเกษตร ซ่ึง

การเกษตรแมนยํานี้จะเกี่ยวของกับคําศัพทใหมๆ อยาง Internet of Things (IoT) หรือการทําให

เครื่องมือหรืออุปกรณตางๆ สามารถรับและสงขอมูลหากันไดเองผานเซนเซอรที่ติดตั้งไว แลวทําการเก็บ

ขอมูลบนเซิฟเวอรหรือบนระบบ Cloud สงผลใหสามารถเก็บขอมูลไดในปริมาณอยางมากๆ (Big Data) ซ่ึง

ขอมูลเหลานี้สามารถนํามาวิเคราะหและนําผลที่ไดมาปรับปรุงการทําเกษตรใหดียิ่งขึ้นได ซึ่งในปจจุบันมี

การนําปญญาประดิษฐ (Artificial Intelligence) หรือ AI มาประยุกตใชในการวิเคราะห Big Data เหลานั้น 

โดย AI มีความสามารถที่เรียกวา Machine Learning และ Deep Learning ซึ่งจะไปขยายความเพิ่มเติม

ในอีกบท ในท่ีนี้ใหรูวา AI มีความสามารถในการเรียนรูชุดขอมูลตางๆ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

                             รูปท่ี 9 Precision Agriculture 

https://www.barramepirun.com/thailand.smart.farming/https://waa.inter.nstda.or.th/stks 

/pub/2020/20200313.smart.farming.pdf 

  

https://www.barramepirun.com/thailand-smart-farming/
https://waa.inter.nstda.or.th/stks%0b/pub/2020/20200313.smart.farming.pdf
https://waa.inter.nstda.or.th/stks%0b/pub/2020/20200313.smart.farming.pdf
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27 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

           ประโยชนของ Smart Farm 

1. สามารถบริหารจัดการขอมูลภายในฟารมใหเขามาอยูในรูปแบบระบบประมวลผลกลางผาน 

2. เครือขายคอมพิวเตอรสวนกลาง 

3. สามารถวิเคราะหวางแผนขอมูลเชิงสถิติได 

4. ลดความซ้ําซอนและการสูญหายของขอมูลระหวางสวนงาน 

5. สรางแผนการทํางานในการดูแลพ้ืนท่ี ในแตละชวงเวลา 

6. สามารถทราบกิจกรรมทุกกิจกรรมท่ีเกิดข้ึนในปจจุบันหรืออดีต 

       4. Drones in Agriculture 

      การใชโดรนเปนอีกหนึ่งเทคโนโลยีที่เขามามีบทบาทในการทําการเกษตรมากขึ้น หลายๆ คน

อาจคิดวาโดรนเปนสิ่งไกลตัว แตจริง ๆ แลว โดรนไดเขามาเปนสวนหนึ่งในการทําการเกษตรเพ่ิมข้ึนมาก มี

บริษัทสตารทอัพชื่อวาบริษัทสกายวีไอวี ไดใชโดรนเพ่ือตรวจสอบสภาพไรในเชิงลึก โดยใชโดรน 2 ประเภท 

ไดแก โดรน 4 ใบพัด ซ่ึงเหมาะกับการใชกับไรขนาดเล็กไปถึงขนาดกลาง และโดรนปกนก ซ่ึงเหมาะกับการ

ใชในพื้นที่ขนาดใหญมากกวา 100 ไรขึ ้นไป เนื่องจากโดรนปกนกสามารถบินไดสูง นาน และไกลกวา 

ประกอบกับความสามารถอื่นๆ ของโดรน เชน การตั้งโปรแกรมลวงหนา การใชขอมูลจากฐานขอมูล

ออนไลน เชนกูเก้ิล เพ่ือใหโดรนสามารถบินไดอยางอัตโนมัติดวยตัวเองโดยไมตองใชคนบังคับ ทําใหสามารถ

เพ่ิมประสิทธิภาพในการทํางานไดเปนอยางมาก 

    การบินขึ้นแตละครั้งจะเปนการทํางานแตกตางกันเพื่อวัดขอมูลของฟารม โดยการบินขึ้นครั้ง

แรก จะเปนการใชกลองถายภาพธรรมชาติความละเอียดสูง สําหรับใชในการสรางแผนที่ 3 มิติ เพ่ือ

วิเคราะหสภาพพ้ืนท่ีโดยละเอียด จากนั้นจะเปลี่ยนใชกลองอีกชนิดหนึ่งในการบินครั้งท่ีสอง โดยจะใชกลอง

ที่เรียกวากลอง Multispectral ที่เปนกลองที่มี 5 เลนส โดยแตละเลนสจะมีความสามารถในการรับคาสท่ีี

แตกตางกัน เพื่อใชในการวัดความอุดมสมบูรณของฟารมไดอยางรวดเร็วและเปนวงกวาง ทําใหเกษตรกร

สามารถรูไดทันท่ีวาพ้ืนท่ีไหนของฟารมท่ีจําเปนตองไดรับการดูแลเปนพิเศษ เพ่ือท่ีจะทําใหไดรับผลผลิตท่ีมี

คุณภาพท่ีสุด 

 
รูปท่ี 10 Drones in Agriculture 

โดรนการเกษตร คืออะไร ? มีหนาท่ีอะไร ? และตางจากโดรนถายวิดีโอท่ัวไปอยางไร ? (thaiware.com) 

  

https://tips.thaiware.com/1901.html
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28 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

 
 

รูปท่ี 11 Drones in Agriculture 
 

Drones in Agriculture. การหาขอมูลตัวอยางการพัฒนาระบบ Smart farm… | by chaipat ncm 

| Ayutthaya.GIS | Medium 

 
 

태안군, ‘이젠 농사도 드론으로!’ 농업용 드론 지원 농가 일손 부족 해결! < 정치·경제 < 

기사본문 . 충청i뉴스 (newsii.co.kr) 

รูปท่ี12 Drones in Agriculture 

https://medium.com/ayutthaya-gis/drones-in-agriculture-bba558e2c6be
https://medium.com/ayutthaya-gis/drones-in-agriculture-bba558e2c6be
http://www.newsii.co.kr/news/articleView.html?idxno=2083
http://www.newsii.co.kr/news/articleView.html?idxno=2083
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29 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

หมวดวิชาท่ี 2 การออกแบบและจัดทําโรงเรือนอัจฉริยะ (Smart Dome) 

 จุดประสงคหมวดวิชา 

    ผู เขาอบรมจะสามารถออกแบบและจัดสรางโรงเรือนได โดยเริ ่มจากพื ้นฐานโครงสราง      

การเลือกอุปกรณ การเลือกรูปแบบโรงรือน การเลือกใชเซ็นเซอร เพ่ือชวยในการตรวจสอบ และการสั่งการ

ภายในโรงเรือน ซึ่งนอกกจากสามารถทําเปนอาชีพไดแลว ยังสามารถนําทักษะไประยุกตในงานออกแบบ 

อ่ืนๆ ไดอีกดวย  

 

 คําอธิบายหมวดวิชา 

  ศึกษาเก่ียวกับการออกแบบขนาด(ความกวาง ความยาว และความสูง) ท่ีเหมาะสมกับการทํา

โรงเรือน  การออกแบบโครงสรางโรงเรอืน  และการเลือกใชเซ็นเซอรภายในโรงเรือน 

 

หัวขอ 2.1 การออกแบบโครงสรางโรงเรือน 

    วัตถุประสงค 

 เพ่ือใหผูเขาอบรมเขาใจการออกแบบโครงสรางโรงเรือน 

 

     รูปแบบการฝกอบรม 

  ระยะเวลา 3 ชั่วโมง 

           การเรียนรูแบบบรรยาย 1 ชั่วโมง  

           การเรียนรูแบบปฏิบัติการ 2 ชั่วโมง 

 

   ขอบขายเนื้อหา 

1.  ความหมายของโรงเรือน 

2.  รูปทรงของโรงเรอืน 

3.  การเลือกใชวัสดุ 

4.  ติดตั้งระบบนํ้า.ไฟในโรงเรือน 

 

    ส่ือและอุปกรณ 

 1. คอมพิวเตอรโนตบุค 1 เครื่อง ตอกลุม 

 2. กระดาษ A4 ดินสอ/ปากกา 
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30 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

    การประเมินผล 

 การตอบคําถามของผูเขารับการอบรม 

 

    แนวการดําเนินงาน 

 บรรยายหลักการและวิธีการตอวงจรผานสื่อหนาหอง ฝกปฏิบัติทํางานกลุม 

 สรุปทายเรื่อง 

 เปดโอกาสใหผูเขารับการอบรมซักถามขอสงสัยจากการเรียนรูท่ีผานมา 

 ทบทวนความเขาใจ โดยการใชคําถามเก่ียวกับการออกแบบโครงสรางโรงเรือน 
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31 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

เนื้อหาหัวขอ 2.1 การออกแบบโครงสรางโรงเรือน 

        1. ความหมายของโรงเรือน 

   โรงเรือน เปนอาคารที่มุงดวยวัสดุโปรงแสง พื้นที่ภายในใชสําหรับปลูกพืช เพื่อปกปองและ

ควบคุมสภาพแวดลอมที่เหมาะสมกับพืชที่ปลูกได โดยในยุคแรกๆ จะใชกระจกเปนวัสดุกรุผิว เมื่อมองจาก

ดานนอกจะเห็นพืชสีเขียวอยูภายใน จึงทําใหมีชื่อเรียกในภาษาอังกฤษวา Greenhouse หรือ Glasshouse 

นั่นเอง ปจจุบันโรงเรือนถูกพัฒนาไปจนมีลักษณะรวมถึงการใชวัสดุหลากหลายรูปแบบขึ้นอยูกับการใชงาน 

ทั้งเพื่อผลิตในเชิงการคา การเพาะปลูกภายในครัวเรือน หรือการใชเปนพื้นที่พักผอนหยอนใจในสวนขาง

บาน 

             โรงเรือน สําหรับปลูกพืชมีหลายรูปแบบ การเลือกหรือการออกแบบออกแบบโรงเรือนท่ี

เหมาะสมตอความตองการ จําเปนตองพิจารณาจากปจจัยหลายอยางของพื้นที่กอสรางโรงเรือนประกอบ

กัน ไดแก 

      1.1 ลักษณะภูมิอากาศ เชน อากาศรอนในบางฤดูและหนาวมากในบางฤดู ฝนตกหนักในบาง

ฤดู อากาศแหงในบางฤดู และลมแรงในบางฤดู เปนตน 

      1.2 ลักษณะภูมิประเทศ เชน พื้นที่กอสรางเปนที่ลาดชัน หรือพื้นที่กอสรางเปนที่ลุมนํ้าขังใน

บางฤดู เปนตน 

      1.3 ระบบปลูกที่เลือกใช การติดตั้งอุปกรณของระบบปลูกแตละระบบแตกตางกัน จึงตอง

ออกแบบรายละเอียดภายในโรงเรือนที่แตกตางกัน ระบบปลูกที่ตองการการหมุนเวียนสารละลาย อาจตอง

สรางหลุมในโรงเรือนเพ่ือวางถัง 

      1.4 ชนิดของพืชที่ตองการปลูก พืชจําพวก แตงและมะเขือเทศ จําเปนตองออกแบบใหมี

เครื่องคํ้าจุนลําตน ในขณะที่ผักไมจําเปนตองมีโรงเรือนสําหรับปลูกกลวยไมและหนาวัวจําเปนตองมีการ

พรางแสง 

      1.5 ปริมาณการผลิต และความแปรปรวนในรอบป ราคาพืชสวนใหญแปรปรวนตามปจจัย

ดานการตลาด การผลิตจึงอาจจําเปนตองหมุนเวียรปลูกพืชหลายชนิดสลับกัน เพื่อเลือกพืชราคาเหมาะสม

ในฤดูนั้นๆ โรงเรือนจึงจําเปนตองออกแบบใหเหมาะสมกับการปลูกพืชหลายชนิด 

      1.6 การระบาดของศัตรูพืช พ้ืนท่ีซ่ึงมีการระบาดของศัตรูพืชรุนแรง จําเปนตองเขมงวดในการ

ปองกัน หรือสลับไปปลูกพืชชนิดอื่นในฤดูที่มีการระบาด จึงตองออกแบบโรงเรือนในตอบสนองตอความ

ตองการเหลานี้ได เพ่ือลดความเสียหาย 

      1.7 ทุนและแหลงทุนของผูประกอบการ ผูประกอบการท่ีมีทุนนอยอาจจําเปนตองเลือกสราง

โรงเรือนราคาถูกกอนในระยะเริ่มตน 

      1.8 ขนาดพ้ืนท่ี การสรางโรงเรือนในพ้ืนท่ีนอย จําเปนตองคํานึงถึงประสิทธิภาพการใชพ้ืนท่ีใน

ลําดับตนๆ ของการตัดสินใจ ในขณะท่ีการออกแบบโรงเรือนในพ้ืนท่ีกวางสามารถพิจารณาปจจัยอ่ืนกอน 
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32 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

      1.9 ลักษณะการใชประโยชน โรงเรือนท่ีตองการปลูกพืชเพ่ือการจัดแสดง จําเปนตองคํานึงถึง

ความสวยงามดานสถาปตยกรรมในลําดับตนๆ ในขณะที่โรงเรือนเพื่อการผลิต ควรคํานึงถึงประสิทธิภาพ

การผลิตและตนทุนเปนลําดับตนๆ 

 

        2. รูปทรงของโรงเรือน 

   2.1 โรงเรือนหลังคาหนาจั่วแบบสมมาตร (Even Span หรือ Single Span) เปนรูปแบบ

โรงเรือนที่ใชกันแพรหลายในเขตอบอุนและเขตหนาว หลังคาอาจออกแบบใหเปดไดเพื่อระบายอากาศรอน

ในฤดูรอน รูปแบบอาคารแบบนี้ไมคอยเหมาะสําหรับประเทศในเขตรอน 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 13 โรงเรือนหลังคาหนาจั่วแบบสมมาตร (Even Span หรือ Single Span) 

 

  2.2 โรงเรือนหลังคาหนาจั่วสองชั้น อาคารรูปแบบนี้สรางขึ้นเพื่อใหอากาศรอนภายในอาคาร

ระบายออกไดดี แมในชวงฝนตกนํ้าฝนก็ไมสาดเขามาภายในอาคารโรงเรือน อาคารรูปแบบนี้เหมาะสําหรับ

ประเทศในเขตรอน 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 14 โรงเรือนหลังคาหนาจั่วสองช้ัน 
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33 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

   2.3 โรงเรือนหลังคาครึ่งวงกลม (Quonset) เปนแบบโรงเรือนที่ไดรับความนิยมแพรหลายใน

เขตอบอุนและเขตหนาวอีกแบบหนึ่ง การกอสรางไมซับซอนมากนัก เหมาะสําหรับกรณีท่ีตองการมุงหลังคา

ดวยวัสดุที่โคงงอไดงาย เชน แผนพลาสติกชนิดตางๆ การระบายอากาศรอนทําไดยากจึงไมเหมาะสําหรับ

ประเทศในเขตรอน 

 
 

รูปท่ี 15 โรงเรือนหลังคาครึ่งวงกลม (Quonset) 

 

   2.4 โรงเรือนหลังคาครึ่งวงกลมเหล่ือม เปนโรงเรือนท่ีออกแบบใหงายตอการระบายอากาศรอน 

เนื่องจากหลังคามีชองเปด โรงเรือนแบบนี้จึงเหมาะสําหรับประเทศในเขตรอน 

 

 
 

รูปท่ี 16 โรงเรือนหลังคาครึ่งวงกลมเหล่ือม 
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34 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

   2.5 โรงเรือนหลังคาครึ่งทรงกลม (Dome) โรงเรือนแบบนี้ยากตอการขยายใหครอบคลุมพื้นท่ี

กวาง จึงไมคอยนิยมสรางสําหรับการผลิตพืชในเชิงพาณิชย สวนใหญสรางขึ้นเพื่อใหมีจุดเดนทางดาน

สถาปตยกรรมใน Botanical Garden หรือสถาบันการศึกษาตางๆ 

 
รูปท่ี 17 โรงเรือนหลังคาครึ่งทรงกลม (Dome) 

 

   2.6 โรงเรือนหลังคาตอเนื่อง (Ridge and Furrow) โรงเรือนแบบนี้จะสรางหลังคาแบบหนาจั่ว

หรือครึ่งวงกลมตอเนื่องกัน เพื่อใหโรงเรือนคลุมพื้นที่เปนบริเวณกวาง และมีคากอสรางตํ่ากวาการสราง

หลังคาเดี่ยวขนาดใหญ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 18 โรงเรือนหลังคาตอเนื่อง (Ridge and Furrow) 

 

 

 

 

  



 
 
 

หลักสูตรพลิกโฉมครู 

ภายใตโครงการพัฒนาหลักสูตรพลิกโฉมครูเพ่ือจัดการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัยของผูเรียนในศตวรรษท่ี 21 

35 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

   2.7 โรงเรือนขนาดเล็ก ถึงแมโรงเรือนขนาดใหญชวยใหสามารถควบคุมสิ่งแวดลอมภายใน

โรงเรือนไดงาย แตมีขอเสียหลายอยาง เชน เสียพื้นที่สวนหนึ่งเพื่อเปนทางเดินและลําเลียงวัสดุ ทําใหมีคา

กอสรางเพิ่มขึ้นในสวนที่ไมจําเปน เชน คากอสรางแพงและตองใชเงินลงทุนครั้งละมากๆ และแกไขไดยาก

เมื่อเกิดการระบาดของโรคหรือแมลง เปนตน ในพื้นที่เขตรอนของโลก ซึ่งมีอุณหภูมิสูงพอสําหรับการ

เจริญเติบโตของพืชตลอดทั้งป การสรางโรงเรือนขนาดใหญ เพื่อเก็บความรอนใหมีอุณหภูมิสูงพอสําหรับ

การเจริญเติบโตของพืชจึงไมจําเปน โรงเรือนขนาดเล็กที่มีเพียงหลังคากันฝน หรือมีมุงกันแมลงก็เพียงพอ

ตอการปลูกพืช นอกจากนี้ เกษตรกรยังไมจําเปนตองลงทุนสูงในครั้งเดียว สามารถวางแผนการผลิตไดงาย 

และมีคาใชจายดานพลังงานตํ่า จึงเปนท่ีนิยมของเกษตรกรในหลายพ้ืนท่ี 

 
รูปท่ี 19 โรงเรือนขนาดเล็ก 

 ในการติดตั้งโรงเรือนควรตั้งใหถูกทิศถูกทาง เนื่องจากสภาพอากาศอาจสงผลตอการเจริญเติบโต

ของพืชในโรงเรือนและสรางเสียหายใหกับโรงเรือนได โดยการออกแบบที่ตั ้งสามารถออกแบบไดตาม

ขอจํากัดตางๆ ดังตอไปนี้ 

  การตั้งโรงเรือนในพื้นที่จํากัด อาจไมตองดูเรื ่องทิศทางมากนัก แตควรคํานึงถึงสภาพแสงท่ี

พอเหมาะ ไมมืดทึบจนเกินไป หากอยูใตตนไมใหญก็ควรตัดแตงกิ่งใหเรียบรอย เพราะรมไมอาจจํากัดแสง

สวาง รวมถึงก่ิงท่ีผุก็อาจหักรวงลงมาจนเกิดความเสียหายแกโรงเรือนดวย 

  ไมตั้งโรงเรือนขวางทางลม เนื่องจากลมแรงอาจทําใหเกิดความเสียหายตอวัสดุโรงเรือนในที่โลง

ได อาจปองกันดวยการปลูกตนไมเปนแนวกันลม แตก็ไมควรตั้งโรงเรือนในพ้ืนท่ีอับลมดวยเชนกัน เพราะจะ

สงผลตอการระบายอากาศ ทําใหเกิดโรคและแมลงรบกวนตามมา 

  วางโรงเรือนในแนวเหนือ-ใต หากไมมีขอจํากัดดานพ้ืนท่ี การวางเรือนตามแนวเหนือ-ใตจะทําให

ตนไมภายในโรงเรือนไดรับแสงสวางอยางทั่วถึง และมีการเจริญเติบโตสมํ่าเสมอ รวมทั้งทําใหลมหมุนเวียน

ภายในโรงเรือนไดดีดวย 

  หลีกเลี่ยงการสรางบริเวณเนินเขา ควรตั้งโรงเรือนบนพื้นที่ราบเพื่อหลีกเลี่ยงปญหาบริเวณฐาน

รากจากดินสไลด หากจําเปนตองตั้งบริเวณเนินเขา ควรดูทิศทางการไหลของนํ้า และหลีกเลี่ยงการตั้ง

โรงเรือนตรงจุดท่ีเปนทางนํ้า หรือมีนํ้าไหลผานเปนประจําในหนาฝน 



 
 
 

หลักสูตรพลิกโฉมครู 

ภายใตโครงการพัฒนาหลักสูตรพลิกโฉมครูเพ่ือจัดการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัยของผูเรียนในศตวรรษท่ี 21 

36 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

        3. การเลือกใชวัสดุ 

 โครงสรางโรงเรือน มีหนาที่รองรับวัสดุผนังและหลังคาซึ่งปกปองพืชดานในจากทั้งแสงแดด พายุ

ฝน ลมแรง และสัตวนานาชนิด จึงแข็งแรงและทนทานตอสภาพอากาศที่หลากหลาย โดยวัสดุที ่ไดรับ 

ความนิยม 

 

วัสดุ ขอดี ขอจํากัด 

เหล็ก แข็งแรงทนทาน สรางไดรวดเร็ว 

สามารถตัด ดัด เชื่อม ทําสีไดตาม

ดีไซนท่ีตองการ 

เปนสนิม ทําใหตองขัดและทาสีใหมอยู

เสมอ ปจจุบันมีราคาสูงข้ึน แตยังถือวา

คุมคากับการใชงาน 

ไม เปนสนิม ทําใหตองขัดและทาสีใหม

อยูเสมอ ปจจุบันมีราคาสูงข้ึน แตยัง

ถือวาคุมคากับการใชงาน 

อายุการใชงานสั้นกวาวัสดุอ่ืนๆ สําหรับ

พ้ืนท่ีกลางแจง ควรระวังไมใหสัมผัสดิน

หรือความชื้นโดยตรง เพ่ือไมใหไมผุพัง

งาย 

อะลูมิเนียม นํ้าหนักเบา แตทนทาน ติดตั้งงาย 

ไมเปนสนิม ดูเรียบรอยสวยงาม 

นิยมใชคูกับกระจก 

ราคาสูง ตองสั่งประกอบจากโรงงาน

กอนนํามาติดตั้งท่ีหนางานโดยชาง 

เหล็กชุบสังกะสี แข็งแรงทนทาน  ไมเปนสนิมงาย 

สามารถใชไดทันทีโดยไมตองทาสี

รองพ้ืน 

ราคาสูงกวาเหล็ก 15.25% แตก็ถือวา

ชวยลดตนทุนในการทําสีลงดวยเชนนั้น 
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37 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

  วัสดุสําหรับผนังและหลังคา ลักษณะเฉพาะของโรงเรือนปลูกพืช คือการใชวัสดุโปรงแสงสําหรับ

ผนังและหลังคา เพื่อใหแสงสองเขามาดานในได ปจจุบัน มีวัสดุโปรงแสงหลายชนิดที่เปนที่นิยม โดยมี

คุณสมบัติแตกตางกันออกไป 

วัสดุ ขอดี ขอจํากัด 

กระจก เปนวัสดุท่ีแสงสองผานไดดีท่ีสุด 

ทนทานตอรังสีตางๆ จากดวงอาทิตย 

ไมทนแรงกระแทก มีนํ้าหนักมาก ทําให

ตองใชโครงสรางท่ีแข็งแรงเปนพิเศษและ

มีคากอสรางสูง 

พอลิคารบอเนต โคงงอได นํ้าหนักเบา ติดตั้งรวดเร็ว 

มีการเคลือบสารกันยูวี ทําใหใชงาน

ไดยาวนาน 

ราคาสูง รุนลอนลูกฟูกจําเปนตองเก็บ

ขอบใหมิดชิด ไมใหเกิดคราบสกปรกใน

รองซ่ึงทําความสะอาดไดยาก 

ไฟเบอรกลาส ราคาถูก เสนใยไฟเบอรทําใหแสงท่ี

สองลงมามีความนุมนวล เนื้อวัสดุ

เหนียว ใชงานไดยาวนาน 

เสนใยอาจทําใหแสงสองลงมาไมเต็มท่ี จึง

ไมเหมาะกับพืชท่ีตองการแสงปริมาณ

มาก 

อะคริลิก แข็งแรง ทนทาน มีความใสใกลเคียง

กับกระจก มีรุ นที่สามารถกันความ

รอนและรังสียูวีใหเลือกใช 

ราคาสูง ทนแรงกระแทกไดไมมาก ไม

ยืดหยุน วัสดุมีการขยายตัว จึงตองมีการ

เวนระยะระหวางแผนเม่ือติดตั้ง 

 

       4. ติดตั้งระบบนํ้าและระบบไฟฟาในโรงเรือน 

  ระบบนํ้า ควรมีการเดินระบบนํ้าเขามาใชภายในหรือดานหนาโรงเรือน สําหรับพืชบางชนิดที่ไม

ควรใชนํ้าประปาโดยตรง อาจเตรียมถังพักนํ้าไวกอนสูบมารดตนไมดวย หากไมมีเวลาหรือมีพืชจํานวนมาก 

อาจติดตั้งระบบใหนํ้าอัตโนมัติแบบมินิสปริงเกลอรหรือแบบนํ้าหยด หากตองการเพิ่มความชื้นและลด

อุณหภูมิ อาจติดตั้งหัวพนหมอกภายในโรงเรือนดวยก็ได สามารถติดตั้งเองไดงายๆ โดยหาซื้อชุดระบบนํ้า

แบบตางๆ พรอมอุปกรณครบชุด ไดท่ีรานจําหนายสินคากอสรางท่ัวไป 

  ระบบไฟฟา ควรติดเบรกเกอรระบบไฟฟาสําหรับโรงเรือนแยกจากตัวบาน ภายในโรงเรือนควรมี

ปลั๊กไฟชนิดใชงานภายนอกพรอมฝาครอบกันนํ้า โดยติดตั้งสูงจากพื้น 1.20 เมตร และติดตั้งสายดินเพ่ือ

ความปลอดภัย อุปกรณท่ีตองใชพลังงานไฟฟาภายในโรงเรือน ไดแก  

• ไฟสองสวาง  

• พัดลมระบายอากาศ 

• ปลั๊กไฟมานมวนไฟฟาท่ีควบคุมดวยรีโมต และ 

• เครื่องตั้งเวลารดนํ้าอัตโนมัติ (ไทเมอร) 

  



 
 
 

หลักสูตรพลิกโฉมครู 

ภายใตโครงการพัฒนาหลักสูตรพลิกโฉมครูเพ่ือจัดการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัยของผูเรียนในศตวรรษท่ี 21 

38 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

หัวขอ 2.2 การเลือกใชเซ็นเซอรภายในโรงเรือน 

    วัตถุประสงค 

 เพ่ือใหผูเขาอบรมเขาใจการเลือกใชเซ็นเซอรภายในโรงเรือน 

 

     รูปแบบการฝกอบรม 

          ระยะเวลา 3 ชั่วโมง 

 การเรียนรูแบบบรรยาย 1 ชั่วโมง  

          การเรียนรูแบบปฏิบตัิการ 2 ชั่วโมง 

 

     ขอบขายเนื้อหา 

      1. เทคโนโลยีโรงเรือนและระบบควบคุมอัตโนมัติสําหรับการปลูกพืช 

      2. ระบบควบคุมและเซนเซอร 

 

     ส่ือและอุปกรณ 

1. คอมพิวเตอรโนตบุค 1 เครื่อง ตอกลุม 

 2. ซอฟแวร Arduino IDE 

3. เซนเซอร SHT31 

 4. Soil moisture sensor 

 5. light lux sensor 

 6. บอรด ESP33 

 7. จอแสดงผล LCD  

 

     การประเมินผล 

 การตอบคําถามของผูเขารับการอบรม  

 

     แนวการดําเนินงาน 

 บรรยายหลักการและวิธีการตอวงจรผานสื่อหนาหอง แบงกลุมปฏิบัติการ 

 สรุปทายเรื่อง  

 เปดโอกาสใหผูเขารับการอบรมซักถามขอสงสัยจากการเรียนรูท่ีผานมา 

 ทบทวนความเขาใจ โดยการใชคําถามเก่ียวกับการออกแบบโครงสรางโรงเรือน 
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39 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

เนื้อหาหัวขอ 2.2 การเลือกใชเซ็นเซอรภายในโรงเรือน 

       1. เทคโนโลยีโรงเรือนและระบบควบคุมอัตโนมัติสําหรับการปลูกพืช 

  การปลูกผักโดยควบคุมปจจัยที่มีผลตอการเจริญเติบโตจะตองอาศัยการดูแลอยางสมํ่าเสมอ เชน 

การรดนํ้าจะตองใหชุมแตไมแฉะ ดังนั้นเกษตรกรจะตองคอยตรวจสอบความชื้นในดินเปนประจํา การ

ประยุกตใชเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตในทุกสิ่ง (Internet of Things: IoT) จะสามารถชวยควบคุมปจจัย

ดังกลาวและชวยลดภาระของเกษตรกร 

       2. ระบบควบคุมและเซนเซอร 

 

อุปกรณ คุณสมบัติ 

ตูควบคุมพรอมซอฟตแวร 

 

ติดตามสภาวะแวดลอมภายในโรงเรือน 

ไดแก อุณหภูมิ ความชื้นดิน ความชื้น

สัมพัทธ และความเขมแสง รวมท้ังสามารถ

ควบคุมสภาพอากาศ ไดท้ังระบบอัตโนมัติ 

ตั้งเวลาและกําหนดเองจากผูใช (Manual) 

เซนเซอรวัดอุณหภูมิอากาศ 

 

วัดอุณหภูมิในโรงเรือน โดยติดตั้ง 1 จุด

บริเวณใตหลังคา เหนือมานพรางแสง 

ระบบระบายอากาศ 

 

พัดลมระบายอากาศแบบมีบานเกล็ด 

ขนาด 20 นิ้ว ติดตั้งบริเวณจั่วโรงเรือน 2 

จุด (ดานหนาและหลัง) ทําหนาท่ีดูดอากาศ

รอนออกจากโรงเรือน 
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40 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

อุปกรณ คุณสมบัติ 

เซนเซอรวัดความช้ืนดิน 

 

สําหรับวัดคาความช้ืนดิน เพ่ือควบคุมการ

ใหนํ้าตามความตองการของพืช ไดท้ังระบบ

อัตโนมัติ ระบบตั้งเวลาโดยสามารถกําหนด

เง่ือนไขการใชนํ้าได 6 เง่ือนไขตอวัน และ

ระบบกําหนดเองโดยผูใช (Manual) โดย

ติดตั้ง 1 จุด ในวัสดุปลูก/ดิน 

เซนเซอรวัดความเขมแสง 

 

ในโรงเรือน สําหรับติดตามความเขมแสงท่ี

ในโรงเรือน โดยสามารถนําคาความเขมแสง

ไปสั่ง เปด.ปด มานอัตโนมัติตาม ความ

ตองการของพืช และสามารถกําหนดเอง

โดยผูใช (Manual) 

นอกโรงเรือน เพ่ือปรับเทียบคาเขมแสง

ภายในโรงเรือน สําหรับ วางแผนการทํา

ความสะอาดหรือเปลี่ยนหลังคาโรงเรือน 

โดยติดตั้ง 2 จุด/โรงเรือน 

เซนเซอรวัดอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ 

 

ในโรงเรือน สําหรับติดตามอุณหภูมิและ

ความชื้นสัมพัทธภายในโรงเรือน โดย

สามารถนําคาอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

มาสั่งใหสเปรยหมอกทํางานอัตโนมัติตาม

ความตองการของพืช และสามารถกําหนด

เองโดยผูใช (Manual) 

นอกโรงเรือน เพ่ือปรับเทียบอุณหภูมิและ

ความชื้นสัมพัทธ ภายในและภายนอก

โรงเรือน 

โดยติดตั้ง 2 จุด/โรงเรือน 
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41 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

อุปกรณ คุณสมบัติ 

สถานีนํ้า 

 

ปมนํ้าอัตโนมัติ ขนาด 650W 1 ตัว พรอม

ดวยระบบทอกรองนํ้าและวาลวขนาด 1 นิ้ว 
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42 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

หมวดวิชาท่ี 3 ระบบควบคุมโรงเรือนอัจฉริยะแบบอัตโนมัติ (Control System) 

 จุดประสงคหมวดวิชา 

  ผูเขาอบรมสามารถออกแบบ และพัฒนาระบบควบคุมโรงเรือน พรอมนําขอมูลเขาสูแอพิเคชั่นได

ซึ่งผูเขาอบรมจะไดรับทักษะในการอาน เขียน คําสั่งทางคอมพิวเตอร เพื่อใหสามารถนําไปใชกับอุปกรณ 

ตางๆ ท่ีอยูในโรงเรือน 

 

 คําอธิบายหมวดวิชา 

  ศึกษาเก่ียวกับการประยุกตใชเซนเซอรตางๆและการสั่งการเอาพุทตตางๆดวยระบบอัตโนมัต ิ

การออกแบบระบบควบคุมโรงเรือนอัจฉริยะ  และการนําเขาขอมูลสูแอพพลิเคชั่น 

 

หัวขอ 3.1 การออกแบบระบบควบคุมโรงเรือนอัจฉริยะ 

    วัตถุประสงค 

 เพ่ือใหผูเรียนสามารถลงโปรแกรมวัดคาจากเซ็นเซอรและสั่งการทํางานของอุปกรณไฟฟาได 

 

    รูปแบบการฝกอบรม 

  ระยะเวลา 5 ชั่วโมง 

           การเรียนรูแบบบรรยาย 2 ชั่วโมง  

           การเรียนรูแบบปฏิบัติการ 3 ชั่วโมง 

 

    ขอบขายเนื้อหา 

 การใชงานเซนเซอรและบอรด ESP32 ควบคุมการทํางานของอุปกรณ เชน ปม และพัดลม 

 

    ส่ือและอุปกรณ 

            1. คอมพิวเตอรโนตบุค 1 เครื่อง ตอกลุม 

            2. ซอฟแวร Arduino IDE 

            3. บอรด ESP32  

            4. เซนเซอร SHT31, Soil Moisture Sensor, Light Lux Sensor 

            5. Relay 

            6. ปุมกด 

            7. หลอด LED 
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43 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

    การประเมินผล 

            ทดสอบการทํางานของวงจรควบคุมอุปกรณไฟฟาของผูเขารับการอบรม 

 

    แนวการดําเนินงาน 

             บรรยายหลักการและวิธีการตอวงจรผานสื่อหนาหอง 

             ผูเขารับการอบรมแบงกลุมดูตัวอยางการตอวงจรและสอนตอวงจร 

             สรุปทายเรื่อง  

             เปดโอกาสใหผูเขารับการอบรมซักถามขอสงสัยจากการเรียนรูท่ีผานมา 

                 ทบทวนความเขาใจ โดยการใชคําถามเกี่ยวกับการใชงานเซนเซอรและบอรด ESP32 ควบคุม

การทํางานของอุปกรณ เชน ปม และพัดลม 
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44 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

 

เนื้อหาหัวขอ 3.1 การออกแบบระบบควบคุมโรงเรือนอัจฉริยะ 

    1. สถาปตยกรรม IoT (Architecture IoT) 

 ในป 2020 เปนปที่อุปกรณตางๆ สามารถเชื่อมตออินเตอรเน็ทไดเกือบทุกอยาง และขอดีของการ

เชื่อมตออินเตอรเน็ทได คือ สามารถสั่งงาน หรือดูการทํางานไดจากระยะไกล ทําใหไมจําเปนตองตรวจเช็ค

ตลอดเวลา ระบบสามารถจัดการงานใหเองได หรือหากมีปญหาที่ระบบไมสามารถแกไขได ระบบจะแจง

เตือนมายังผูดูแลใหแกไข ทําใหเกิดความเสียหายนอยท่ีสุด และเกิดประสิทธิภาพสูงท่ีสุดอีกดวย สิ่งท่ีจะทํา

ใหเกิดกระบวนการทํางานแบบนี้ เรียกวาการทําโครงสราง IoT แตผูดูแลระบบ หรือเจาของระบบตอง

เขาใจกระบวนการทํางานกอนจึงจะทําใหเกิดประสิทธภิาพสูงที่สุด ผูที่เริ่มตนเรียนรูระบบ เขาใจโครงสราง

ทั้งหมด และเขาใจกระบวนการดวย จึงจะทําใหสื่อสารกันในรูปแบบเดียวกัน ดังนั้น Architecture IoT 

จึงเปนจุดเริ่มตนท่ีทุกคนจําเปนตองรูไวกอนท่ีจะเริ่มตนสรางระบบ IoT หรือดูแลระบบ IoT 

 

 
รูปท่ี 20 โครงสรางการทํางานของระบบ IoT 4 Layers 
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45 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

        1) Device Layer หรือ Hardware Layer 

     เปนลําดับช้ันลางสุดท่ีเปนฐาน เชน Sensor เปนเหมือนผิวหนังท่ีสัมผัส หรือดวงตา อุปกรณท่ี

ใช เชน วัดอุณภูมิ วัดคาแสง วัดความชื้น วัดคุณภาพนํ้า กลองวงจรปด อัลตาโซนิก เรดาดีเทคชั่น เปนตน , 

Microcontroller เปนเหมือนสมองที่ทําหนาที่สั่งงาน หรือสงขอมูล ไปใหสวนตางๆ ของระบบอุปกรณท่ี

ใชงาน เชน Arduino ic.pic ESP Microbit Chip Edge.Computing เปนตน , Actuators เปนเหมือน 

มือ แขน ขา ที่ทําหนาที่ใน การหยิบจับ ขับเคลื่อน เปลงเสียง หรือแสดงผล ในรูปแบบตางๆ อุปกรณที่ใช

งาน เชน แขนกล รีเลย หลอดไฟ มอเตอร กระดิ่ง เตาไฟฟา อุปกรณเปลงเสียง จอแสดงผล เปนตน ท้ังหมด

ทําหนาที่อยูในชั้นของอุปกรณทั้งหมดที่มีสวนสําคัญในระบบ IoT และเปนสวนที่ทุกคนใชงานมากที่สุด 

หากเปนอุปกรณที่เขาใชในชีวิตประจําวัน เชน ตูATM เครื่องวัด PM2.5 เครื่องกรองอากาศ กลองวงจรปด 

อุปกรณท่ีสั่งงานผานมือถือได เปนตน 

 
รูปท่ี 21 Microcontroller 

               1.1) Sensor: คืออุปกรณท่ีทําหนาท่ีเปล่ียนคาทางกายภาพเปนคาทางไฟฟา 

 

 
 

รูปท่ี 22 Sensor แบบตางๆ 
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46 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

 
รูปท่ี 23 Sensor แบบตางๆ  

 

 

 
รูปท่ี 24 Sensor แบบตางๆ 
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               1.2) Device/Load : คืออุปกรณท่ีทําหนาท่ีเปล่ียนคาทางไฟฟาเปนคาทางกายภาพ 

 

 
รูปท่ี 25 Load แบบตางๆ 

 

 

 
 

รูปท่ี 26 Load แบบตางๆ  
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 รูปท่ี 27 Device และ Load แบบตางๆ  

 

1.3) Microcontroller ไมโครคอนโทรลเลอร คือตัวควบคุมขนาดเล็กท่ีสามารถโปรแกรม

จุดประสงค ใชควบคุมอุปกรณไฟฟาอิเล็กทรอนิกส 

 

 
 

รูปท่ี 28 Microcontroller ชนิดตางๆ 
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รูปท่ี 29 Microcontroller ชนิดตางๆ 

 

      Arduino เปนโครงการ Open Source ของอิตาลี เปดทั้ง Hardware และ Software 

สามารถ Download SW ไดท่ี www.arduino.cc โครงการ Arduino จะใช Chip ตระกูล AVR หลากหลาย

เบอร เพื ่อผลิตบอรด Arduino หลายรุ น แตละรุ น มีความสามารถแตกตางกัน ตั ้งแตจํานวนขา 

หนวยความจํา ขนาดของบอรด แตความเร็วแตกตางกันไมมาก ผูใชสามารถเลือก ใชไดตามความตองการ 

รุนที่นิยมมากที่สุดคือ Arduino UNO R3 ใช Chip ATMega328p ใชกับไฟ 3.3V แตรับไฟอินพุต 9.12 

โวลต มี fireware สําหรับรับผิดชอบการ Upload โปรแกรมลงบอรดผาน RS232 ไมจําเปนตองอาศัย

เครื่อง Upload ภายนอก PIN ท้ัง Analog และ Digital รวมท้ังหมด 20 PIN มีฟงพิเศษอีกมากมาย 
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รูปท่ี 30 Arduino 

 

 
รูปท่ี 31 บอรด ESP32 

 

                ESP32 เปนชื่อของไอซีไมโครคอนโทรลเลอรท่ีรองรับการเชื่อมตอ WiFi และ Bluetooth 4.2 

BLE  ในตัว ผลิตโดยบริษัท Espressif จากประเทศจีน โดยราคา ณ ที่เขียนบทความอยูนี้ มีราคาไมเกิน 

500 บาท (บอรดพัฒนาสําเร็จรูป) โดยตัวไอซี ESP32 มีสเปคโดยละเอียด ดังตอไปนี้ ซีพียูใช สถาปตยกรรม

Tensilica LX6 แบบ 2 แกนสมอง สัญญาณนาิกา 240MHz มีแรมในตัว 512KB รองรับการเชื่อมตอรอม

ภายนอกสูงสุด 16MB มาพรอมกับ WiFi มาตรฐาน 802.11 b/g/n รองรับการใชงานทั้งในโหมด Station 

softAP และ Wi.Fi direct มีบลูทูธในตัว รองรับการใชงานในโหมด 2.0 และโหมด 4.0 BLE ใชแรงดันไฟฟา

ในการทํางาน 2.6V ถึง 3V ทํางานไดที่อุณหภูมิ .40◦C ถึง 125◦C นอกจากนี้ ESP32 ยังมีเซ็นเซอรตางๆ 

มาในตัวดวย ดังตอไปนี้ วงจรกรองสัญญาณรบกวนในวงจรขยายสัญญาณ เซ็นเซอรแมเหล็ก เซ็นเซอร

สัมผัส (Capacitive touch) รองรับ 10 ชองรองรับการเชื่อมตอคลิสตอล 32.768kHz สําหรับใชกับสวน

วงจรนับเวลาโดยเฉพาะขาใชงานตางๆ ของ ESP32 รองรับการเชื่อมตอบัสตางๆ ดังตอไปนี้ 
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                   - มี GPIO จํานวน 32 ชอง 

         - รองรับ UART จํานวน 3 ชอง 

         - รองรับ SPI จํานวน 3 ชอง 

         - รองรับ I2C จํานวน 2 ชอง 

         - รองรับ ADC จํานวน 12 ชอง 

         - รองรับ DAC จํานวน 2 ชอง 

         - รองรับ I2S จํานวน 2 ชอง 

         - รองรับ PWM / Timer ทุกชอง 

         - รองรับการเชื่อมตอกับ SD.Card 

 นอกจากนี้ ESP32 ยังรองรับฟงกชั่นเก่ียวกับความปลอดภัยตางๆ ดังตอไปนี้ 

- รองรับการเขารหัส WiFi แบบ WEP และ WPA/WPA2 PSK/Enterprise 

- มีวงจรเขารหัส AES / SHA2 / Elliptical Curve Cryptography / RSA.4096 ในตัว 

 ในดานประสิทธิ์ภาพการใชงาน ตัว ESP32 สามารถทํางานไดดี โดย รับ – สง ขอมูลไดความเร็ว

สูงสุดที่ 150Mbps เมื่อเชื ่อมตอแบบ 11n HT40 ไดความเร็วสูงสุด 72Mbps เมื่อเชื ่อมตอแบบ 11n 

HT20 ไดความเร็วสูงสุดที่ 54Mbps เมื่อเชื่อมตอแบบ 11g และไดความเร็วสูงสุดที่ 11Mbps เมื่อเชื่อมตอ

แบบ 11b 

เม่ือใชการเชื่อมตอผานโปรโตคอล UDP จะสามารถรับ – สงขอมูลไดท่ีความเร็ว 135Mbps 

ในโหมด Sleep ใชกระแสไฟฟาเพียง 2.5uA 

 ESP32 แบบ 38 pin 

 
รูปท่ี 32 Pinout ของบอรด NodeMCU.32S 

Ayarafun/LamLoei Node32S / Node32S Plus 
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รูปท่ี 33 บอรด Ayarafun/LamLoei Node32S 

 

 
 

รูปท่ี 33 Pinout ของบอรด Node32S 

        2) Network Layer หรือ Communication Layer 

       เปนชั้นท่ีทําหนาท่ีเปนเหมือนถนนในการขับเคลื่อนขอมูลไปยังสวนตางๆ ทําใหรับ.สงขอมูลได

อยางมีประสิทธิภาพ ก็อยูในสวนของชั้นนี้ ยกตัวอยางคือ Network Layer เปนเหมือนถนน ถารถมีจํานวน

มากถนนจะตองใหญ ถึงจะไปถึงท่ีหมายไดรวดเร็ว เปรียบไดกับขอมูลท่ีสงถาขอมูลท่ีสงมีขนาดเล็กปริมาณ

ชองสัญญาณไมตองกวางมาก ก็ถึงที่ฝงผูรับไดอยางดี ชั้นนี้จะเปนตัวกลางระหวาง Device กับ Data link 

(Cloud ) ที่ทําหนาที่สื ่อสารระหวางกันตลอดเวลา อุปกรณที ่อยู ในชั ้นของ Network ประกอบดวย 

Lan , RS232 ,Wi.Fi ,Bluetooth , RS485 , Lora , Nb.IoT , 3G ,4G ,5G เปนตน ที่ใชงานกันสวนมาก 

จะเปน Router กับ Smart phone 3G หรือ 4G เปนตน 
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        3) Cloud Ingest, Data Storage and Processing Layer 

       เปนชั้นที่ทําหนาท่ีเกี่ยวกับการจัดการขอมูลตางๆ ไมวาจะเปนการรวบรวมขอมูล และเก็บ

ขอมูล เพ่ือนําไปใชในการวิเคราะห ประมวลผล หรือใชสําหรับ AI (Artificial Intelligence) สําหรับขอมูลท่ี

มีมากพอสําหรับพยากรณอนาคตได วาฝนตกวันไหน เวลาไหน อากาศขางหนาจะเปนอยางไร และนํามาใช

กับการหาวาเครื่องจักรในโรงงานวาจะเสียหายในสวนไหน ประสิทธิภาพเปนเชนใด ผลิตชิ้นงานไดกี่ชิ้นตอ

วัน เปนตน สิ่งที่ตองคํานึงถึงในชั้นนี้คือการเก็บขอมูลวาขอมูลที่ไดสามารถนํามาใชงานไดมากแคไหน ใน

การวิเคราะหขอมูลใหถูกตอง เปนตน ปจจุบันที่ใชงานอยูจะเปนสวนของการเก็บขอมูลทั่วไปบน Google 

Drive หรือ Drop Box ในเชิงฐานขอมูลจะเปน SQL เปนตน 

        4) Application Layer 

       เปนชั้นท่ีทําหนาท่ีในการแสดงผลโดยนําขอมูลที่เก็บมาได มาแสดงเปนรูปแบบของ กราฟ 

หรือแดชบอรด ทําใหผู ใช งานเขาใจไดง ายขึ ้น สามารถสั ่งงานไดจากระยะไกล เชน การเปด.ปด

เครื่องปรับอากาศ ปรับอุณภูมิ เปด.ปดประตูบานผานมือถือ เปนตน ผูที่จะทํางานอยูในสวนนี้จะเปนกลุม

ของ Developer Application หรือโปรแกรมเมอรท้ังหมด ไมวาจะเปน Web App ,Mobile App ,Form 

App เปนตน (V89 Technology Co.,LTD. https://v89infinity.com/iot.architecture) 

 

  2. การตอเซนเซอรสําหรับวัดสภาพแวดลอมในโรงเรือนกับบอรด ESP32 

 
 

                 รูปท่ี 34  Network Layer หรือ Communication Layer 
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หัวขอ 3.2 การนําเขาขอมูลสูแอพพลิเคช่ัน 

    วัตถุประสงค 

 เพื่อใหผูเรียนสามารถติดตั้งแอพพลิเคชั่นและใชงาน Dash board ในการมอนิเตอรและควบคุม

โรงเรือนผานอุปกรณคอมพิวเตอรและสมารทโฟนได  
 

    รูปแบบการฝกอบรม 

 ระยะเวลา 5 ชั่วโมง 

           การเรียนรูแบบบรรยาย 2 ชั่วโมง  

           การเรียนรูแบบปฏิบัติการ 3 ชั่วโมง 
 

    ขอบขายเนื้อหา 

        1. การเชื่อมตอเครื่อขายและการติดตั้งแอพพลิเคชั่น Handy Sense 

        2. การใชงาน Dash board  

        3. การแสดงผลคาเซนเซอรผาน Dash board ในอุปกรณคอมพิวเตอรและสมารทโฟน 
 

    ส่ือและอุปกรณ 

        1. คอมพิวเตอรโนตบุค 1 เครื่อง ตอกลุม และสมารทโฟน พรอม บัญชี Gmail  

        2. ซอฟแวร Arduino IDE 

        3. บอรด ESP32  

        4. เซนเซอร SHT31, Soil Moisture Sensor, Light Lux Sensor, Relay, ปุมกด, หลอด LED 

 

    การประเมินผล 

 ทดสอบการทํางานของวงจรควบคุมอุปกรณไฟฟาของผูเขารับการอบรม 
 

    แนวการดําเนินงาน 

 บรรยายหลักการและวิธีการตอวงจรผานสื่อ 

 ผูเขารับการอบรมแบงกลุมดูตัวอยางการตอวงจรและสอนตอวงจร 

 สรุปทายเรื่อง 

 เปดโอกาสใหผูเขารับการอบรมซักถามขอสงสัยจากการเรียนรูท่ีผานมา 

 ทบทวนความเขาใจ โดยการใชคําถามเกี่ยวกับ การติดตั้งแอพพลิเคชั่น Handy Sense การใช

งาน Dash board และการแสดงผลคาเซนเซอรผาน Dash board ในอุปกรณคอมพิวเตอรและสมารท

โฟน 
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เนื้อหาหัวขอ 3.2 การนําเขาขอมูลสูแอพพลิเคช่ัน 

    1. การเช่ือมตอเครื่อขายและการติดตั้งแอพพลิเคช่ัน Handy Sense 

       1.1 ต ิดต ั ้งแอพพล ิเคช ั ่น Arduino ide ส วนนี ้ เป นส วนช ั ้นที ่  2 ของสถาปตยกรรม IoT 

(Network/Communications Layer ) มีรายละเอียดการใชงานดังตอไปนี้ 

           ข้ันท่ี 1. ติดตั้งแอพพลิเคชั่น Arduino ide https://www.arduino.cc/en/software 

           ข้ันท่ี 2. ติดตั้ง Driver CP210x USB to UART Bridge VCP Drivers และ CH340 drivers 

           ข้ันท่ี 3. ติดตั้ง ESP32 Arduino Core 

            3.1 เพ่ือเปดโปรแกรม Arduino IDE 

            3.2 เมื่อเปดโปรแกรมขึ้นมาแลว ใหไปที่เมนู File .> Preferences เพื่อติดตั้งบอรด 

NodeMCU/ESP32 แบบออนไลน 

 

 
 

                                  รปูท่ี 35 การติดตั้งแอพพลิเคช่ัน Handy Sense 

https://www.arduino.cc/en/software
https://www.silabs.com/products/development-tools/software/usb-to-uart-bridge-vcp-drivers
http://www.wch-ic.com/downloads/CH341SER_ZIP.html
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          3.3 เพ่ิม https://dl.espressif.com/dl/package_esp32_index.json ลงในชอง 

Additional Boards Manager URLs ดังรูป 

 
         

รูปท่ี 36 การเช่ือมตอเครื่อขายและการติดตั้งแอพพลิเคช่ัน Handy Sens 

 

                    3.4 คลิกไปท่ีเมนู Tools .> Board .> Board Manager 

 
                 รูปท่ี 37 การเช่ือมตอเครื่อขายและการติดตั้งแอพพลิเคช่ัน Handy Sense 

  



 
 
 

หลักสูตรพลิกโฉมครู 
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57 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

3.5 พิมพคําวา ESP32 ลงในชอง และเริ่มตนติดตั้ง Install ดังรูป 

 

 
 

รูปท่ี 38 การเช่ือมตอเครื่อขายและการติดตั้งแอพพลิเคช่ัน Handy Sense 

 

                    3.6 เม่ือติดตั้งเสร็จส้ิน ในหนาตาง Board ก็จะปรากฏประเภทของบอรด ESP32 ข้ึนมา 

ใหเลือกใชงานไดแลว 

   

 
           

        รูปท่ี 39 การเช่ือมตอเครื่อขายและการติดตั้งแอพพลิเคช่ัน Handy Sense 



 
 
 

หลักสูตรพลิกโฉมครู 
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58 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

            ข้ันท่ี 4. ติดตั้ง Library ดังตอไปนี้ลงใน Arduino ide 

                    1. Arduino.h 

                    2. WiFi.h 

                    3. Wire.h 

                    4. NTPClient.h 

                    5. PubSubClient.h 

                    6. WiFiUdp.h 

                    7. ArduinoJson.h 

                    8. EEPROM.h 

                    9. Adafruit_SHT31.h 

                   10. BH1750.h 

                   11. RTClib.h 

                   12. time.h 

                   13. WiFiClient.h 

                   14. WebServer.h 

                   15. ESPmDNS.h 

                   16. Update.h 

                   17. StreamUtils.h 

โดยหลังจากเปดไฟลเฟรมแวรข้ึนมาแลวใหเลือกท่ี “Sketch > Include Library >Manage Libraries” 

 
                                          

รูปท่ี 40 การติดตั้ง Library 



 
 
 

หลักสูตรพลิกโฉมครู 
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59 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

            ข้ันท่ี 5. Upload firmware ลงบอรด esp32 

              5.1 เตรียมสาย USB Type B (Micro.USB), บอรด esp32 ใหพรอมแลวทําการ

เชื่อมตอกับคอมพิวเตอรหรือโนตบุค เม่ือทําการเชื่อมตอแลว ใหเลือกรายละเอียดตางๆ ใหเปนไปตามกรอบ

สีเหลือง ในสวนของ Port “COMxx” จะเปนไปตามคอมพิวเตอรหรือโนตบุกของแตละเครื่องจากนั้น 

จึงเบิรนเฟรมแวรลงบอรด 

 

 
  

                                   รูปท่ี 41 การ Upload firmware ลงบอรด esp32 

 

    1.2 การติดตั้ง HandySense สวนนี้เปนสวนชั้นท่ี 3 และ 4 ของสถาปตยกรรม IoT (3. Data Storage 

& 4. Application Layer) มีรายละเอียดการใชงานดังตอไปนี้  

          HandySense คือ เว็บไซตระบบเกษตรอัจฉริยะที่แสดงคาขอมูลปจจัยในการควบคุมผลผลิต

ทางการเกษตร โดยใชเทคโนโลยีเซนเซอรเขามาชวยในกระบวนการเพาะปลูกซึ่งชวยใหเกษตรกรสามารถ

ควบคุมสภาวะแวดลอมในการปลูกไดตั้งแตเริ่มตนสงผลใหสามารถควบคุมคุณภาพและประเมินปริมาณ

ผลผลิตรวมถึงชวยเรื่องการเพ่ิมคุณคาของผลผลิตไดโดยใชการควบคุมกระบวนการเพาะปลูกเพ่ือใหผลผลิต

ออกในชวงท่ีมีความตองการหรือผลผลิตขาดแคลนรวมถึงการชวยเกษตรกรนําองคความรูท่ีเกิดจากทักษะท่ี

ไมสามารถถายทอดใหเขาใจไดเนื่องจากเปนภูมิปญญาและเปนการทําเกษตรกรรมแบบวิถีชาวบานโดยการ

ลองผิดลองถูกหรือเปนองคความรูท่ีสืบทอดตอกัน รายละเอียดวิธีการติดตั้งตอไปนี้ 

  



 
 
 

หลักสูตรพลิกโฉมครู 

ภายใตโครงการพัฒนาหลักสูตรพลิกโฉมครูเพ่ือจัดการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัยของผูเรียนในศตวรรษท่ี 21 

60 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

 
 

           ข้ันท่ี 1. สรางบัญชี Email 

           ข้ันท่ี 2. สรางบัญชี Netpie โดยเปดเว็บแอปพลิเคชัน HandySense ผานลิงกนี้ 

https://auth.netpie.io/login 

          จะแสดงหนา Login ขึ้นมาหากมี Username และ Password ที่เปน Account ของ 

NETPIE อยูก็สามารถเขาสูระบบและใชงานไดทันที หรือ กด “Register with NETPIE” เพ่ือลงทะเบียน 

 

 
 

                                           รูปท่ี 42 การติดตั้ง HandySense 

 

  

https://auth.netpie.io/login


 
 
 

หลักสูตรพลิกโฉมครู 
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61 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

            ข้ันท่ี 3. ใสรายละเอียดเพ่ือลงทะเบียน NETPIE 

 

 

 

                                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 43 การลงทะเบียน NETPIE 
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62 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

           ข้ันท่ี 4. เขาสูระบบไดตาม Emailและ Password ของบัญชีท่ีสมัครไว 

 
                                            รูปท่ี 44 การเขาสู Handy Sense 

 

 

            ข้ันท่ี 5. เม่ือเขาสูระบบไดแลว จะเขามายังหนาฟารมของเราท่ีไดสรางข้ึน กดเขาสูเขาฟารม หรือ

สรางฟารม ใหม 

 
รูปท่ี 45 การเขาสู Handy Sense 



 
 
 

หลักสูตรพลิกโฉมครู 
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63 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

            ข้ันท่ี 6. กดเขาสูเขาฟารม จากนั้นใหกด “เพ่ิมอุปกรณ” ในข้ันตอนนี้จะตองเชื่อมตอสาย USB 

กับคอมพิวเตอรหรือโนตบุกจึงจะสามารถทําได 

 

 
 

                                         รูปท่ี 46 การเขาสู Handy Sense 

 

            ข้ันท่ี 7. ใหกด “สรางอุปกรณ” 

 

 
 

                                           รูปท่ี 47 การสรางอุปกรณ 



 
 
 

หลักสูตรพลิกโฉมครู 
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64 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

           ข้ันท่ี 8. ใหกดเลือก COM Port แลวกด “Connect” 

 

 
 

                                                รูปท่ี 48 การเลือก COM Port 

 

 

           ข้ันท่ี 9. ใหคลิกถูก “ตองการสรางอุปกรณใหมหรือไม” แลวกด “ถัดไป” 

 

 
 

                                           รูปท่ี 49 การสรางอุปกรณ 



 
 
 

หลักสูตรพลิกโฉมครู 
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65 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

            ข้ันท่ี 10. ใหปอนชื่อ ไวไฟ และ รหัสผาน แลวกด “ถัดไป” 

 

 
 

                                           รูปท่ี 50 การสรางอุปกรณ 

 

           ข้ันท่ี 11. ใหปอนชื่อฟารมและใสรายละเอียด แลวกด “ถัดไป” 

 

 
 

                                           รูปท่ี 51 การสรางอุปกรณ 



 
 
 

หลักสูตรพลิกโฉมครู 
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66 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

            ขั้นที่ 12. ใหกด “เสร็จสิ้น” เพียงเทานี้ก็สามารใชบอรด HandySense/ESP32 ผานเว็บ 

HandySense ไดแลว 

 

 
 

                                           รูปท่ี 52 การสรางอุปกรณ 

  



 
 
 

หลักสูตรพลิกโฉมครู 
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67 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

        การใชงาน Dash Board 

 การแสดงผลคาเซนเซอรผาน Dash Board ในอุปกรณคอมพิวเตอรและสมารทโฟน 

 

        คาเซนเซอรของอุปกรณ คือสวนที่แสดงเซนเซอรตางๆของอุปกรณ ไดแก คาอุณหภูมิ คาความชื้น

อากาศ คาความชื้นดิน คาปริมาณแสง คาเซนเซอรเหลานี้จะชวยใหเกษตรกรควบคุมการเจริญเติบโตของ

พืชใหอยูในสภาวะท่ีเหมาะสมตลอดชวงอายุ 

 

 
 

รูปท่ี 53 การแสดงผลคาเซนเซอรผาน Dash Board 

 

 

 

  



 
 
 

หลักสูตรพลิกโฉมครู 
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68 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

หมวดวิชาที่ 4 การบริหารจัดการระบบตั้งเวลารดนํ้าอัตโนมัติ (Sprinkler System) ในการปลูกพืช

ผานสมารทโฟนดวย Internet of Thing (IoT) 

    จุดประสงคหมวดวิชา 

 ผูเขาอบรมสามารถออกแบบระบบรดนํ้าอัตโนมัติ และสามารถนําระบบ IOT มาใชเพื่อควบคุม 

โดยผูเขาอบรมจะตองผานการทดสอบระบบรดนํ้าดวย IOT ซึ่งจะถือวาผูเขาอบรมมีความรู ความสามารถ 

และพรอมท่ีจะไปประกอบอาชีพ หรือการพัฒนาธุรกิจดานการเกษตรอัจฉริยะไดอยางสมบูรณ 

 

    คําอธิบายหมวดวิชา 

             ศึกษาเก่ียวกับปจจัยท่ีมีผลตอการตั้งเวลารดนํ้าพืชและศึกษาการควบคุมระบบบริหารจัดการการ

รดนํ้าแบบอัตโนมัติ  การออกแบบระบบรดนํ้าอัตโนมัติดวย Internet of Thing (IoT)  และการทดสอบ

ระบบรดนํ้าอัตโนมัติดวย Internet of Thing (IoT) 

 

หัวขอ 4.1 การออกแบบระบบรดนํ้าอัตโนมัติดวย Internet of Thing (IoT) 

    วัตถุประสงค 

 เพ่ือใหผูเรียนสามารถออกแบบตั้งคาเวลาเปด.ปด อุปกรณไฟฟาและการตั้งคาระบบรดนํ้าอัตโนมัติ

ดวย IoT ได 

 

    รูปแบบการฝกอบรม 

           ระยะเวลา 3 ชั่วโมง 

  การเรียนรูแบบบรรยาย 1 ชั่วโมง 

           การเรียนรูแบบปฏิบัติการ 2 ชั่วโมง 

 

    ขอบขายเนื้อหา 

           1. หลักการใหนํ้า การตั้งเวลาเปด.ปด อุปกรณผานอินเตอรเน็ต 

           2. การตั้งคาความชื้นดินและอุณหภูมิสําหรับระบบรดนํ้าอัตโนมัติดวย IoT 

 

    ส่ือและอุปกรณ 

          1. คอมพิวเตอรโนตบุค 1 เครื่อง ตอกลุม และสมารทโฟน พรอม บัญชี Gmai 

          2. ซอฟแวร Arduino IDE 

          3. บอรด ESP32  

          4. เซนเซอร SHT31, Soil Moisture Sensor, Light Lux Sensor, Relay, ปุมกด, หลอด LED 

          5.โมดูลนาิกา Real Time Clock 



 
 
 

หลักสูตรพลิกโฉมครู 
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69 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

    การประเมินผล 

 การตอบคําถามของผูเขารับการอบรม ทดสอบการทํางานของวงจรควบคุมอุปกรณไฟฟาของผูเขา

รับการอบรม 

 

    แนวการดําเนินงาน 

 บรรยายหลักการและวิธีการตอวงจรผานสื่อหนาหอง 

 ผูเขารับการอบรมแบงกลุมดูตัวอยางการตอวงจรและสอนตอวงจร 

 สรุปทายเรื่อง 

 เปดโอกาสใหผูเขารับการอบรมซักถามขอสงสัยจากการเรียนรูท่ีผานมา 

 ทบทวนความเขาใจ โดยการใชคําถามเกี่ยวกับ หลักการใหนํ้า การตั้งเวลาเปด.ปด อุปกรณผาน

อินเตอรเน็ต และการตั้งคาความช้ืนดินและอุณหภูมิสําหรับระบบรดนํ้าอัตโนมัติดวย IoT 
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70 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

เนื้อหาหัวขอ 4.1 การออกแบบระบบรดนํ้าอัตโนมัติดวย Internet of Thing (IoT) 

     1. หลักการใหนํ้า การตั้งเวลาเปดปด อุปกรณผานอินเตอรเน็ต 

        1.1 ระบบการใหนํ้าพืชแบบอัตโนมัติ 

ประโยชนของระบบรดนํ้าอัตโนมัตินั้นไดถูกนํามาติดตั้งเพื่ออํานวยความสะดวกใหกับคนไมมีเวลารดนํ้า 

ตองทิ้งบานไปตางจังหวัดหลายๆ วัน ทดแทนแรงงานคนรดนํ้าจะเปนการ ลดคาจางแรงงาน ระบบรดนํ้า

บางระบบก็เหมาะสําหรับการใชงานในบางลักษณะ มีขอดีขอเสียแตกตางกันไป ระบบรดนํ้าแบงออกเปน

กลุม ใหญๆ ไดเปน 4 กลุม ดังตอไปนี้  

 

           1) ระบบรดนํ้าอัตโนมัติตามเวลา 

 
 

        รูปท่ี 54 การแสดงระบบรดนํ้าอัตโนมัติตามเวลา  

 

 

   ขอดี : ระบบไมซับซอน ติดตั้งไดงาย ผูใชสามารถซื้ออุปกรณจากรานคามาติดตั้งไดดวยตัวเอง 

ราคาไม สูงนัก 

   ขอเสีย : Timer ท่ีใชแบตเตอรี่ทําใหอายุการใชงานของ Timer สั้นกวาระบบไฟฟา มีการจายนํ้า

ตามเวลา แมวาจะเกิดฝนตกในชวงนั้นระบบก็ยังทําการจายนํ้าตามปกติซ่ึง จะทําใหเกิดความสิ้นเปลือง 
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71 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

            2) ระบบรดนํ้าอัตโนมัติตามความช้ืนดิน 

 

 
                             รูปท่ี 55 การแสดงระบบรดนํ้าอัตโนมัติตามความช้ืนดิน 

         

  การทํางานอาศัยกลองควบคุมที่อานคาจากเซนเซอรความชื้นดิน และนําคามาประมวลผลเพื่อทํา

การตัดสินใจวาควรปดเปดวาลวเพ่ือรดนํ้าหรือไม  

  ขอดี : ระบบไดใหนํ้าตามความชื้นดิน ซ่ึงจะทําใหประหยัดนํ้าหากฝนตกทําใหเกิด ความชื้นในดิน

มีคาเหมาะสมแลวก็อาจจะไมตองรด ความเหมาะสมสําหรับการปลูกพืชที่การ ควบคุมการใหนํ้ามีความ

ออนไหวคอนขางสูง 

  ขอเสีย : ตัวระบบมีราคาสูงกวาแบบแรก เพราะตองมีสวนกลองควบคุมเพื่อทําการตัดสินใจดวย 

สําหรับการใชงานระยะยาวก็อาจจะมีความคุมทุนมากกวา  

 

ระบบรดนํ้าอัตโนมัติตามความชื้นดิน + ระบบรดนํ้าอัตโนมัติตามเวลา สามารถนํามาทํางานรวมกัน

ไดเพ่ือใหเกิดประสิทธิภาพท่ีดีข้ึน 
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72 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

 

 
 

รูปท่ี 56 การแสดงระบบรดนํ้าอัตโนมัติตามเวลาและตามความช้ืนดิน 

 

  โดยระบบทั่วไปจะใชกลองควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร ซึ่ง Timer นี้จะถูกควบคุมโดย

ไมโครคอนโทรลเลอร + การประมวลผลขอมูลจากเซนเซอร มาชวยในการควบคุมการเปดเปดวาลว 

คอนโทรลเลอร 1 ตัวสามารถควบคุมการทํางานของวาลวไดมากกวา 1 ตัว 

  นอกจากนี้ ระบบรดนํ้าอัตโนมัติตามเวลาและตามความชื้นดินสําหรับการเพาะปลูกขนาด

ใหญนั้น อาจจะปรับปรุงให ครอบคลุมพ้ืนท่ีมากข้ึนได โดยแทนท่ีจะติดตั้งเซนเซอรเฉพาะจุดนั้น ก็ขยายการ

ติดตั้งเปนเซนเซอรโหนด (sensor node) ติดตั้งลงไปในแตละพ้ืนท่ี และแตละโหนดนั้นมีการสงขอมูลมายัง

หนวยประมวลผล เพ่ือควบคุมกลองวาลวในจุดนั้นๆ ใหรดนํ้าได 
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73 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

 

 
                           รูปท่ี 57 การแสดงระบบรดนํ้าอัตโนมัติตามเวลาและตามความช้ืนดิน 

 

           3) ระบบรดนํ้าอัตโนมัติตามอัตราคายระเหย  

  การคายระเหย Evapotranspiration (ET) คือ การสูญเสียนํ้าจากการคายนํ้าของพืช

รวมกับการ ระเหยของนํ้าจากพื้นดินที่พืชปกคลุมอยู ซึ่งการคายระเหยเปนปริมาณนํ้าที่ตองวิเคราะห

คํานวณเพ่ือประมาณการ ปริมาณการใชนํ้าของพืช ( Consumptive use) 

 

 
   

                        รูปท่ี 58 การแสดงระบบรดนํ้าอัตโนมัติตามอัตราคายระเหย 
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การหาปริมาณการใชนํ ้าของพืชสามารถวัดไดโดยตรงในพื ้นที่นั ้นๆ แตไมสามารถนําผลไปใช 

ในพื้นที่ เพาะปลูกแหลงอื่นๆ ได เพราะสภาพแวดลอมตางกันออกไปการหาปริมาณการใชนํ ้าของพืช

สามารถว ัดได โดยตรงในพื ้นที ่น ั ้นๆ แตไม สามารถนําผลไปใชในพื ้นที ่ เพาะปลูกแหลงอ ื ่นๆได 

เพราะสภาพแวดลอมตางกันออกไป 

 

 
 

รูปท่ี 59 การแสดงระบบรดนํ้าอัตโนมัติตามอัตราคายระเหย 

 

  ในทางปฏ ิบ ัติ  จะใช ค าปร ิมาณการใช น ํ ้ าของพ ืชอ างอ ิง  (Reference Crop 

Evapotranspiration ; ETo) และคาสัมประสิทธิ์พืช (Crop Coefficient ; Kc) ซึ่งไดจากการคํานวณโดย

อาศัยขอมูลสภาพภูมิอากาศของทองถ่ินนั้นๆ 
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75 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

            4) ระบบรดนํ้าอัตโนมัติตามความตองการของพืช 

       วิธีนี้ยังอยูขั้นตอนการวิจัยและพัฒนา ใชหลักการวัดคาอื่นๆ ของพืชที่มีผลตอความตองการ

นํ้า เชน การวัดอุณหภูมิใบ.ทรงพุม การดูดนํ้าของพืช ซึ่งคาเหลานี้สามารถนําไปตีความเปนความตองการ

นํ้าของพืชได 

 
 

  รูปท่ี 60 การแสดงระบบรดนํ้าอัตโนมัติตามความตองการของพืช 

 

           ขอดี : สามารถใหนํ้าตามความตองการพืชโดยตรงแตละตน 

           ขอเสีย : เซนเซอรหรืออุปกรณมีราคาแพง เหมาะกับพืชเศรษฐกิจบางประเภท และการทํางาน

ของ ระบบยังอยูในข้ันตอนการวิจยัและพัฒนา 

 

       1.2 การตอระบบรดนํ้าอัตโนมัติ 

            การตอใชงานโมดูลนาิกา 

 
รูปท่ี 61 การตอปุมกดและไฟ LED แสดงสถานะกับบอรด ESP32 
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       รูปท่ี 62 การตอรีเลย (Relay) กับอุปกรณไฟฟา 

 

 
 

รูปท่ี 63 การตอรีเลย (Relay) กับอุปกรณไฟฟา 
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77 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

1.3 การตั้งเวลาเปด.ปด อุปกรณผานอินเตอรเน็ต 

             การตั้งคาการทํางานสวิตช ผาน HandySense Dashboard สวนแสดงการตั้งคาสวิตชตางๆ 

ไดแก 

 

    
 

รูปท่ี 64 การแสดงการตั้งคาการทํางานสวิตซ 

 

   การเปด/ปดการทํางานของสวิตช เมื่อตองการเปดหรือปดสวิตชของอุปกรณ สามารถเลือกท่ี

สวนนี้เพ่ือเปดปดการทํางานของสวิตชได  

 

 
 

รูปท่ี 65 การแสดงการเปด/ปดการทํางานสวิตซ 
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           การตั้งเวลาการทํางานอัตโนมัติของสวิตช เมื่อตองการตั้งเวลาการทํางานอัตโนมัติของสวิตช 

สามารถเลือกท่ีสวนนี้เพ่ือตั้งชวงเวลาใหสวิตชทํางานตามเวลาท่ีกําหนดไว  

 

 
 

รูปที 66 การแสดงการตั้งเวลาการทํางานสวิตช 
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79 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

            การตั้งคาความช้ืนดินและอุณหภูมิสําหรับระบบรดนํ้าอัตโนมัติดวย IoT 

                การตั ้งคาการทํางานอัตโนมัติ เมื ่อตองการตั ้งเวลาการทํางานสวิตชของอุปกรณแบบ 

อัตโนมัติสามารถเลือกท่ีสวนนี้ สวิตชจะทํางานเปดปดอัตโนมัติตามคาตํ่าสุดและคาสูงสุดตามท่ีกําหนดคาไว 

 
 

รูปท่ี 67 การแสดงการตั้งคาการทํางานอัตโนมัติ 
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หัวขอ 4.2 การทดสอบระบบรดนํ้าอัตโนมัติดวย Internet of Thing (IoT) 

    วัตถุประสงค 

        เพ่ือใหผูเรียนสามารถใชงานเซนเซอรวัดความชื้นในดินเพ่ือทดสอบระบบใหนํ้าอัตโนมัติได 

 

    รูปแบบการฝกอบรม 

         ระยะเวลา 4 ชั่วโมง 

         การเรียนรูแบบบรรยาย 1 ชั่วโมง  

         การเรียนรูแบบปฏิบัติการ 3 ชั่วโมง 

 

    ขอบขายเนื้อหา 

        1. การทดลองใชงานเซนเซอรวัดความชื้นในตัวอยางดิน 

        2. การทดสอบระบบใหนํ้าอัตโนมัติ 

 

    ส่ือและอุปกรณ 

          1. คอมพิวเตอรโนตบุค 1 เครื่อง ตอกลุม และสมารทโฟน พรอม บัญชี Gmai 

          2. บอรด ESP32  

          3. เซนเซอร SHT31, Soil Moisture Sensor, Light Lux Sensor, Relay, ปุมกด, หลอด LED 

และโมดูลนาิกา Real Time Clock 

          4. อุปกรณแสดงการทํางาน พลอดไฟหรือปมนํ้า 

 

    การประเมินผล 

 ทดสอบการทํางานของวงจรควบคุมอุปกรณไฟฟาของผูเขารับการอบรม 

 

    แนวการดําเนินงาน 

 บรรยายหลักการและวิธีการตอวงจรผานสื่อหนาหอง 

 ผูเขารับการอบรมแบงกลุมดูตัวอยางการตอวงจรและสอนตอวงจร 

 สรุปทายเรื่อง  

 เปดโอกาสใหผูเขารับการอบรมซักถามขอสงสัยจากการเรียนรูท่ีผานมา 

 ทบทวนความเขาใจ โดยการใชคําถามเก่ียวกับ การทดลองใชงานเซนเซอรวัดความช้ืนในตัวอยาง

ดิน และการทดสอบระบบใหนํ้าอัตโนมัติ 
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เนื้อหาหัวขอ 4.2 การทดสอบระบบรดนํ้าอัตโนมัติดวย Internet of Thing (IoT) 

    1. การทดลองใชงานเซนเซอรวัดความช้ืนในตัวอยางดิน 

       1.1 ความช้ืนในดิน 

   นํ้าในดินของคุณจะถูกกักเก็บไวบนผิวของอนุภาคดิน ซ่ึงเปนรูหรือชองวางระหวางอนุภาคดิน ใน

ชองวางนั้นจะมีท้ังนํ้าและอากาศ/ออกซิเจน 

   ปริมาณความชื้นในดินของขึ้นอยูกับสภาพอากาศ (ฝน ความรอน แสงแดด ลม) นํ้าทา/การ

ระบายนํ้า และชนิดของดิน (ซ่ึงกําหนดขนาดของรูพรุน) 

 

 
 

                             รูปท่ี 68 การทดลองใชงานเซนเซอรวัดความช้ืนในตัวอยางดิน 

 

        ความช้ืนของช้ันดิน (Soil Moisture) ความชื้นในดินท่ีนี้หมายถึงนํ้าในดินเทานั้นซ่ึงแบงไดเปน  

 1) ความชื้นอ่ิมนํ้า (Saturation) คือปริมาณนํ้าในดินท่ีอยูในชองวางระหวางเม็ดดินท้ังหมดท้ังชอง

วางขนาดเล็กและชองวางขนาดใหญ ถาดินระบายนํ้าไดดี นํ้าท่ีอยูในชองวางขนาดใหญก็เคลื่อนท่ีสูเบื้องลาง

ดวยแรงดึงดูดของโลกในระยะเวลาสั้น 

 2) ความชื้นชลประทานหรือความจุความชื้นในสนาม (Field Capacity) คือปริมาณนํ้าในดินท่ี

เหลือหลังจากนํ้าอิสระถูกระบายออกจากชองวางขนาดใหญหมดแลว หรือปริมาณนํ้าสูงสุดท่ีดินสามารถดูด

ยึดไวไดจากแรงดึงดูดของโลก จึงทําใหชองวางขนาดเล็กมีนํ้าอยูเต็มและชองวางขนาดใหญมีอากาศอยูเต็ม

ระดับ ความชื้นชลประทานเปนความชื้นที่มีประโยชนสูงสุดตอพืช คือรากพืชสามารถดูดนํ้าไปใชไดและอยู

ไดนานพอท่ีพืชจะดูดไปใชไดอยางเพียงพอ 

 3) ความชื้นจุดเหี่ยวถาวร (Permanent Wilting Point) คือปริมาณนํ้าในดินที่พืชไมสามารถดูด

ใชไดเพียงพอกบความตองการคายนํ้า ถาหากไมไดรับนํ้าเพิ่มพืชก็จะเริ่มเหี่ยวเฉาจนกระทั้งเหี่ยวเฉาถาวร 

เรียกวาเปนความชื้นท่ีจุดเหี่ยวเฉาถาวร พืชจะเกิดการเหี่ยวเฉาไดหลายครั้งโดยเฉพาะวันท่ีมีอากาศรอนจัด

มีความชื้นอากาศตํ่า มีลมแรง พืชใบบางและพืชใบกวาง ทําใหมีการคายนํ้าออกทางใบมาก เมื่อมากกวา

อัตราการดูดนํ้าจากดินพืชก็จะเริ่มเหี่ยวเฉาแตเม่ืออากาศเย็นพืชก็จะสดชื่นเชนเดิม 
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 4) ความชื้นเมื่ออบแหง คือปริมาณนํ้าในดินหลังจากถูกอบไวอุณหภูมิ 105 – 110 องศาเซลเซียส 

นานกวา 15 ชั่วโมง จนไมมีนํ้าระเหยออกมาจากดินถือวาดินในสภาพนี้ มีคาแรงดึงความชื้นไมนอยกวา 

10,000 บารและจะใชดินอบแหงเปนหลักสําหรับการคํานวณหาคาตางๆ 

 

 
 

รูปท่ี 69 การทดลองความช้ืนในตัวอยางดิน 

 

  ชนิดของดินจะเปนตัวกําหนดความชื้นชลประทานหรือความจุสนามและจุดเหี่ยวเฉา เนื่องจาก

เนื้อสัมผัสและโครงสรางของดินจะเปนตัวกําหนดวานํ้าสามารถซึมผานดินไดมากนอยเพียงใดและเร็ว

เพียงใด  

 ตัวอยางเชน ดินทรายมีรูพรุนขนาดใหญซึ่งชวยใหนํ้าเคลื่อนที่ไดอยางอิสระ และดังนั้นจึงมีความจุ

ของสนามตํ่า ในทางกลับกันรูพรุนในดินเหนียวมีขนาดเล็กทําใหนํ้าเคลื่อนที่ไดชา ดินเหนียวยังกอตัวเปน

กอนเหนียวเม่ือเปยกนํ้า ซ่ึงจะทําใหการระบายนํ้าชาลงและเพ่ิมความสามารถในการอุมนํ้า 
 

 
รูปท่ี 70 ชนิดของช้ันดิน  
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                                          รูปท่ี 71 สวนประกอบของดิน  

 

        1.2 การหาความช้ืนในดิน 

 

 

 

 

 

 

 

                                          รูปท่ี 72 การหาความช้ืนในดิน  
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                 รูปท่ี 73 กราฟระดับความช้ืนชลประทานและความช้ืนท่ีจุดเห่ียวถาวร 

กราฟระดับความช้ืนชลประทานและความช้ืนท่ีจุดเห่ียวถาวร (%โดยปริมาตร) 

https://eos.com/blog/soil.moisture/ 

 

ตาราง คาความช้ืนชลประทานและความช้ืนท่ีจุดเห่ียวถาวรของดินชนิดตางๆ 

 
รูปท่ี 74 ตารางแสดงคาความช้ืนชลประทานและความช้ืนท่ีจุดเห่ียวถาวรของดินชนิดตางๆ 
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              ความชื้นในดินมีความสําคัญมากตอการเจริญเติบโตของพืช ซึ่งการควบคุมความชื้นของดินให

เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของพืชในแตละชนิด สามารถทําไดดวยการใชเซ็นเซอรเขามาชวยตรวจวัด 

หากความชื้นในดินตํ่า สามารถเปด/เพิ่มการใหนํ้า เพื่อเพิ่มความชื้นใหกับดิน และหากความชื้นในดินสูง 

สามารถปด/ลดการใหนํ้า หรือเปดแสลนพรางแสงเพื่อใหแดดเขาถึง หรือเปดพัดลมเพื่อชวยลดความชื้น

ภายในโรงเรือน ความชื้นในดินก็จะลดลงดวยเชนกัน 

 

1.3 การสอบเทียบเซนเซอรวัดความช้ืนในดิน 

 
รูปท่ี 75 การสอบเทียบเซนเซอรวัดความช้ืนในดิน 

 

           ขั้นที่ 1 : เตรียมตัวอยางดิน 3 ตัวอยาง ไดแก ดินแหง ดินชื้นปานกลาง (ความชื้นปานกลางอาจ

ใชคาความชื้นท่ีความจุสนามโดยการใชดินแหงผสมกับนํ้าตามสัดสวนดังตาราง) และดินเปยก (ดินอ่ิมนํ้า ดิน

แหง1 สวน : นํ้า 1สวน) 

ตาราง สัดสวนการผสมดินใหไดความช้ืนท่ีความจุสนาม 

 
รูปท่ี 76 ตารางแสดงสัดสวนการผสมดินใหไดความช้ืนท่ีความจุสนาม 
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           ขั้นที่ 2 : เสียบเซนเซอรลงในตัวอยางดินแตละตัวแลวบันทึกคาอนะลอกที่อานไดจากบอรด 

ESP32 

     เชน  เสียบดินแหง อานไดคา 3620   

  เสียบดินเปยก อานไดคา 1068 

            ขั้นที่ 3 : เปด Firmware แลวแกไขคาที่ไดจากการสอบเทียบใหมแทนที่คาเดิมในโคดของ 

firmware ดังรูป 

 
รูปท่ี 77 Handy Sense Firmware ESP32 

 

            ข้ันท่ี 4 : เสียบเซนเซอรลงในตัวอยางดินความชื้นปานกลาง (ความชื้นชลประทาน) ซ่ึงเปนดินท่ี

ทราบความชื้นแลวจากการผสมในข้ันท่ี 1  

        ตรวจสอบคาที่อานไดมีคาใกลเคียงกันหรือไม (คาที่อานไดอาจไมตรงกันเนื่องจากความไม

สมํ่าเสมอของดินที่ใชวัด)โดยคาความชื้นที่อานไดดังกลาวจะถูกนําไปใชในการตั้งคาความชื้นสําหรับระบบ

รดนํ้าอัตโนมัติตอไป 

       ทําไมดินถึงรูสึกแหงแตความช้ืนอานไดวาเปยก ? 

 

 
รูปท่ี 78 ความแหงแลงของดิน 
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   พื้นผิวดานบนสุดของดินจะแหงเร็วกวาดินดานลาง สวนหนึ่งเปนเพราะสัมผัสกับแสงแดดและ

ความรอนโดยตรง และยังเปนเพราะการระบายนํ้า โดยปกติที่ระดับตํ่ากวาผิวดินประมาณ 2 นิ้ว ดินจะ

เปยกมาก ซ่ึงท่ีจุดนี้ คือ จุดท่ีเซ็นเซอรวัดคาได และเปนจุดท่ีตนไมไดรับนํ้า 

 

        ทําไมดินเหนียวของฉันถึงเปล่ียนแปลงชา ? 

      ดินเหนียวมีความหนาแนนมากจะมีรูพรุนขนาดเล็ก ดินเหนียวอุมนํ้าไดนานกวาดินทั่วไป ดวย

เหตุนี้ความถ่ีในการรดนํ้าจะนอยลง และคาความชื้นจะไมแสดงการเปลี่ยนแปลงมากนัก 

      วิธีแกปญหาที่งายที่สุด คือทําใหชวงการการเปลี่ยนแปลงคาความชื้นกวางขึ้นโดยการเพิ่มชั้น

ของดินท่ีระบายนํ้าไดดีข้ึนรอบๆ โพรบวัด ดังตอไปนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 79 เซนเซอรวัดความช้ืนของดิน 

 

                1. ถอดเซนเซอรออกจากพ้ืน 

                2. ใชแทงไมหรือวัตถุท่ีคลายกันท่ีมีขนาดใหญกวาหัววัดเซ็นเซอรเล็กนอยเสียบลงดินเพ่ือขยาย

รูท่ีตําแหนงเซ็นเซอรอยู 

                3. เติมดินปลูกหรือทราย / ดินผสมลงในรูท่ีเจาะ 

                4. เสียบเซ็นเซอรลงท่ีเดิมอีกครั้ง 

                5. ดินชั้นใหมจะทําหนาที่คลายกับฟองนํ้า เมื่อดินเหนียวมีปริมาณนํ้าเพิ่มขึ้น ดินปลูกที่มีรู

พรุนมากขึ้นจะดูดซับนํ้าและแสดงคาไดสูงขึ้น ในทางกลับกัน เมื่อดินเริ่มแหง มันจะดูดซับนํ้าจากดินปลูก 

ทําใหคาความชื้นลดลง 
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        ควรตั้งคาความช้ืนเปนเทาใด 

 ขอมูลขางตนจะมีประสิทธิภาพที่ดีสําหรับสถานการณในกรณีที่เหมาะสม แตในความเปนจริงเปน

เรื่องยากที่จะแนะนําคาสําหรับตั้งคาความชื้น เนื่องจากมีตัวแปรมากมาย ตัวอยางเชน ความชื้นที่รายงาน

โดย Sensors อาจแตกตางกันไปขึ้นอยูกับวาโพรบสัมผัสกับดินและชนิดของดินไดดีเพียงใด และดินมักจะ

ผสมกันหลายประเภท ทําใหผูใชงานไมทราบแนชัด วาโซนคาความชื้นอยูตําแหนงใดในแผนภูมิความชื่น

ความจุสนาม 

        ตัวอยางการกําหนดการตั้งคาความช้ืน  

 ในกรณีไมรูชนิดดิน และดินแตละชนิดอุมนํ้าไดไมเทากันและแตละพ้ืนท่ีจะแหงในอัตราท่ีตางกัน 

                 1. ติดตั้งเซ็นเซอรในบริเวณท่ีจะรดนํ้าและตรวจสอบใหแนใจวานํ้าไปถึงโพรบ ดังนั้นเซ็นเซอร

ควรอยูในระยะของหัวสเปรยฉีดนํ้า หรือตัวปลอยนํ้าหยดควรอยูใกลกับตัวเซ็นเซอรมากๆ 

                 2. เมื่อรดนํ้าดินรอบ ๆ เซ็นเซอร เซ็นเซอรควรรายงานคาความชื้นที่เพิ่มขึ้น เวนแตพื้นที่นั้น

จะเปยกมากอยูแลว 

                 3. รอหลายวันเพื่อติดตามความชื้นในดินในแตละวัน และสังเกตการลดลงอยางตอเนื่อง 

จนกระท่ังความชื้นเริ่มคงท่ี  

                 4. ตั้งคาความชื้นในดินใหอยูเหนือคาตํ่าท่ีสังเกตไดในขอ 3 
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หมวดวิชาที่ 5 การตรวจสอบระบบการทํางานตางๆในโรงเรือน(Dome) การแกปญหาและการซอม

บํารุงรักษา 

       จุดประสงคหมวดวิชา 

 เขาอบรมไดรับความรู และทักษะในการซอมบํารุงอุปกรณตางๆ ในโรงเรือน อีกทั้งยังสามารถ

ตรวจสอบลความผิดปกติของระบบตางๆ ไดอยางเขาใจ และแมนยํา 

 

        คําอธิบายหมวดวิชา 

              ศึกษาเก่ียวกับกรณีตัวอยางปญหาท่ีเกิดข้ึนภายในโรงเรือนและวิธีการแกปญหาเบื้องตนเม่ือเกิด

ปญหาภายในโรงเรือน และแนวทางการตรวจสอบและการซอมบํารุงระบบการทํางาน 

 

หัวขอ 5.1 แนวทางการตรวจสอบระบบการทํางานตางๆในโรงเรือน 

       วัตถุประสงค 

            เพื่อใหผูเรียนสามารถวิเคราะหปญหา และใชเครื่องมือตรวจสอบการทํางานของอุปกรณและ

เซนเซอรได 

 

       รูปแบบการฝกอบรม 

            ระยะเวลา 5 ชั่วโมง 

   การเรียนรูแบบบรรยาย 2 ชั่วโมง  

            การเรียนรูแบบปฏิบัติการ 3 ชั่วโมง 

 

       ขอบขายเนื้อหา 

 1. ปญหาในระบบควบคุมการทํางานตางๆ ในโรงเรือน 

           2. การใชเครื่องมือในการตรวจวัดคาทางไฟฟาของเซ็นเซอร และวงจรไฟฟาของระบบควบคุม 

 

        ส่ือและอุปกรณ 

           1. บอรด ESP32  

           2. เซนเซอร SHT31, Soil Moisture Sensor, Light Lux Sensor, Relay, ปุมกด, หลอด LED 

และโมดูลนาิกา Real Time Clock 

           3. มัลติมิเตอร           

           4. ซอฟแวร Arduino IDE 

           5. อุปกรณแสดงการทํางาน พลอดไฟหรือปมนํ้า 
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90 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

       การประเมินผล 

   ทดสอบการทํางานของวงจรควบคุมอุปกรณไฟฟาของผูเขารับการอบรม 

 

       แนวการดําเนินงาน 

  บรรยายหลักการและวิธีการตอวงจรผานสื่อหนาหอง 

  ผูเขารับการอบรมแบงกลุมดูตัวอยางการตอวงจรและสอนตอวงจร 

  สรุปทายเรื่อง 

  เปดโอกาสใหผูเขารับการอบรมซักถามขอสงสัยจากการเรียนรูท่ีผานมา 

  ทบทวนความเขาใจ โดยการใชคําถามเกี่ยวกับ ปญหาในระบบควบคุมทํางานตางๆ ในโรงเรือน 

การใชเครื่องมือในการตรวจวัดคาทางไฟฟาของเซ็นเซอร และวงจรไฟฟาของระบบควบคุม 
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เนื้อหาหัวขอ 5.1 แนวทางการตรวจสอบระบบการทํางานตางๆในโรงเรือน 

    1. ปญหาในระบบควบคุมการทํางานตางๆ ในโรงเรือน 

        ปญหาของระบบควบคุมอัตโนมัติสามารถเกิดขึ ้นไดจากหลายสาเหตุ โดยปกติอาจเกิดขึ ้นจาก 

อุบัติเหตุ การขาดความรูในการใชงาน การทํางานผิดปกติของอุกปกรณ โดยปญหาท่ีอาจพบไดบอยสามารถ

สรุปไดดังตอไปนี้ 

        ไฟฟาลัดลงจร ไฟรั่ว จาก ฟาผา เปยกนํ้า สัตวเล้ือยคาน แมลง ฯลฯ 

            1. ระบบการควบคุมของไมโครโปรเซสเซอรมีปญหา คาง error 

            2. เซนเซอรวัดคาเพ้ียน ไมตรงกับความเปนจริง หรืออานคาไมได 

            3. รีเลยเสียหายจากหนาสัมผัสเชื่อมติดกัน การเสื่อมสภาพตามอายุการงาน 

            4. การใชงานผิดประเภท หรือใชเกินกําลังของอุปกรณ 

            5. ไฟตกทําใหอุปกรณทํางานผิดปกติ มอเตอรไหม 

            6. การตั้งตาควบคุมไมเหมาะสมในการปลูกพืช 

            7. การเชื่อมตอขาดหายจากสัญญาณอินเทอรเน็ตไมเสถียร 

            8. ไฟกระชากจากการทํางานอุปกรณไฟฟาประเภทเหนียวนํา เชน มอเตอร อุปกรณที ่มี

หนาสัมผัสแบบขดลวดแมเหล็กไฟฟา 

            9. สายไฟขาดชํารุดจากถูกสัตวกัดแทะหรืออุบัติเหตุตางๆ 

    2. การใชเครื่องมือในการตรวจวัดคาทางไฟฟาของเซ็นเซอร และวงจรไฟฟาของระบบควบคุม 

        2.1 การใชมัลติมิเตอรดิจิทัลวัดแรงดันไฟฟากระแสตรง VDC 

             การวัดแรงดันไฟฟากระแสตรง  VDC ตองตอสายวัดใหถูกข้ัวเนื่องจากไฟฟากระแสตรงมีข้ัว + .   

ขอดีของมัลติมิเตอรดิจิตอลคือกรณีตอสายวัดผิดขั้วมันจะแจงเตือนใหทราบวากําลังตอผิดขั้วอยูและกรณี

ปรับยานวัดตํ่าไปไมเหมาะกับคาท่ีกําลังวัดอยูมันก็จะแจงเตือนเปน Over Range ตองปรับยานวัดใหสูงข้ึน 

  

มีฟงกช่ันปรับยานวัดอัตโนมัติ ( Auto Range ) ไมมีฟงกช่ัน Auto Range ตองปรับยานวัดบอย  

 

                          รูปท่ี 80 การใชมัลติมิเตอรดิจิทัลวัดแรงดันไฟฟากระแสตรง VDC 
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         การทําความเขาใจกอนวัดแรงดันไฟ VDC 

  ไฟ VDC มีขั้ว + . ตองตอใหถูกขั้ว ใชการวัดแบบขนานคือการตอครอมจุดที่จะวัด จุดท่ี

ตองการจะวัดคือจุด A และ B ใหดูข้ัว + กอนวัด  ใหนําสายวัดสีแดงแตะท่ีจุด A มีข้ัว + และนําสายวัดสีดํา

แตะท่ีจุด B ข้ัว –  

 

 

 

 

   

รูปท่ี 81 วงจรการวัดแรงดันไฟ VDC 

 

   ข้ันตอนการวัดแรงดันไฟ VDC  ดวยมัลติมิเตอรดิจิทัล 

      1. เสียบสายวัดสีแดงเขากับชอง VΩmA  และสายวัดสีดําเขากับชอง COM 

      2. ปรับยานวัดไปท่ียานวัด VDC  

      3. ปรับยานวัดใหสูงกวาคาท่ีจะวัด เชน จะวัดไฟ 9VDC ใหปรับไปท่ียานวัด 20V กรณีจะวัดไฟ 

24VDC ใหปรับไปที่ยานวัด 200V  เปนตน ถาเปนมิเตอรที่มีฟงกชั่น Auto Range ปรับไปที่ยานวัด VDC 

ครั้งเดียว 

      4. กรณีไมทราบคาแรงดันแรงไฟฟาจุดท่ีจะวัด ใหปรับไปท่ียานวัดสูงสุดท่ีมิเตอรมี คือ600VDC 

(บางรุน 1000VDC) แลวคอยปรับยานวัดตํ่าลงมาใกลคาท่ีกําลังวัดอยู (ตองสูงกวาคาท่ีกําลังวัดดวย) 

 

 

                              

 

 

 

 

รูปท่ี 83 การวัดแรงดันไฟ VDC  ดวยมัลติมิเตอรดิจิทัล 

เสียบสายวัดใหถูกชองกับโหมดฟงกชั่นท่ีจะวัด วัดแรงดันไฟ VDC เสียบสายวัดสีแดงเขาชอง VΩmA และ

สายวัดสีดําเขากับชอง COM 
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รูปท่ี 84 การวัดแรงดันไฟ VDC  ดวยมัลติมิเตอรดิจิทัล 

                กอนวัดเช็คใหแนใจวาไดปรับยานวัดถูกตองแลว เพราะถาปรับยานวัดผิดมิเตอรจะพัง ตามรูป

นี้วัดแรงดันไฟ VDC  ปรับไปท่ี VDC คือถูกตองแลว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 85 การวัดแรงดันไฟ VDC  ดวยมัลติมิเตอรดิจิทัล 

ตอสายวัดใหถูกข้ัว สายวัดสีแดงตอกับข้ัว + และ สายวัดสีดําเขากับข้ัว 
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                               รูปท่ี 86 การวัดแรงดันไฟ VDC  ดวยมัลติมิเตอรดิจิทัล 

ตอสายวัดใหถูกข้ัว สายวัดสีแดงตอกับข้ัว + และ สายวัดสีดําเขากับข้ัว 

 

                5. หามใชมิเตอรวัดแรงดันไฟสูงเกินลิมิตสเปคของมัลติมิเตอร ลิมิตสเปคจะพิมพไวท่ีตัวมิเตอร

เชน 600VDC Max  

                6. กรณีตอสายวัดผิดข้ัว มิเตอรจะแจงใหทราบวากําลังตอผิดข้ัวอยู ใหสลับสายวัดใหถูกตอง 

                7. กรณีใชยานวัดคาตํ่าไป มิเตอรจะแจงวา Over Ragne ใหปรับยานวัดใหสูงข้ึน 

                8. ใหหาขอมูลกอนวัดวาจุดที่จะวัดมีไฟกี่โวลต ?  จะไดเลือกยานวัดไดเหมาะสม อาจดู

แรงดันไฟจากปาย คํานวณตามกฏของโอหม V = IR  หรือ การทํางานของวงจร 

                9. การวัดแรงดันไฟฟาตองตอแบบขนานเทานั้น และ เช็คใหแนใจวาไดตั้งยานวัด VDC ถูกตอง

แลวกอนวัด เนื่องจากถาตั้งยานวัดผิด มิเตอรจะพังและอาจมีอันตรายจากการวัดนั้นๆ 

               10. อยาปรับโหมดฟงกชั่นการวัดขณะทําการวัดแรงดัน เชน กําลังตอสายวัดแรงดันไฟ VDC 

อยู หามปรับไปที่ยานวัดตัวตานทาน หรือยานวัดอื่นๆเด็ดขาด (มิเตอรจะชํารุดใชงานไมได) กรณีตองการ

เปลี่ยนโหมดฟงกชั่นการวัดตองถอดสายวัดออกจากจุดวัดกอนทุกครั้ง 

                11. การวัดแรงดันไฟฟาตองใชความระมัดระวังโดยเฉพาะแรงดันไฟ 30VAC rms และ 

60VDC ข้ึนไป เนื่องจากแรงดันไฟฟาขนาดนี้มีอันตราย 

                12. การวัดแรงดันไฟฟที่ปลอดภัยคือ ใหแตะสายวัดสีดํากอนจากนั้นคอยแตะสายมีไฟ(สีแดง)

ตามมา และลําดับการถอดสายวัดคือใหเอาสายสีแดงออกกอน(มีไฟ) และตามดวยถอดสายวัดสีดํา ขณะทํา

การวัดอยาจับปลายสายวัดตรงท่ีเปนโหละเด็ดขาดใหตรงบริเวณท่ีเปนฉนวนและมีแนวก้ันมือ 
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95 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 87 การวัดแรงดันไฟ VDC  ดวยมัลติมิเตอรดิจิทัล 

สาธิตการตอสายวัดผิดข้ัว มิเตอรจะแสดงข้ัว . ท่ีหนาจอ ใหสลับสายวัดใหถูกตอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 88 การวัดแรงดันไฟ VDC  ดวยมัลติมิเตอรดิจิทัล 

สาธิตการใชยานวัดตํ่าไปมิเตอรจะแสดง Over Range (1)  เชน วัดไฟ 9VDC แตตั้งยานวัดตํ่าไป 2V ให

ปรับยานวัดใหสูงข้ึน ( 20V กรณีจะวัดไฟ 9VDC ) 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 89 การวัดแรงดันไฟ VDC  ดวยมัลติมิเตอรดิจิทัล 

ขณะทําการวัดอยาจับปลายสายวัดตรงท่ีเปนโลหะเด็ดขาด ใหจับบริเวณท่ีเปนฉนวน 

และมีแนวก้ันมือ 
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96 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

       2.2 การใชมิเตอรดิจิตอลวัดไฟฟากระแสสลับ วัดแรงดันไฟ AC และการวัดไฟบาน 

    ไฟตามบานในประเทศไทยโดยปกติมีแรงดันประมาณ 220 โวลต ความถี่ 50 เฮิรตซ ( 220Vac 

50Hz) การวัดแรงดันไฟฟาตองวัดแบบขนานหรือวัดครอมจุดท่ีวัด จะใชวงจรงายๆเพ่ือทําความเขาใจ  

 ยกตัวอยางในรูป จุดที่ตองการจะวัดแรงดันไฟฟาคือจุด A และ B  ใหใชสายวัดแตะครอมจุดท่ี

ตองการจะวัด ไฟฟากระแสสลับ (Vac) ไมมีข้ัวจึงไมตองคํานึงถึงข้ัว จะตอสายวัดสีใดกับขางใดหรือสลับสาย

วัดก็ได  

             การตอสายวัดเพ่ือวัดแรงดันไฟฟากระแสสลับ 

            การวัดแรงดันไฟฟาตองวัดแบบขนานหรือวัดครอมจุดที่วัด จะใชวงจรงายๆเพื่อทําความ

เขาใจ ยกตัวอยางในรูป จุดที่ตองการจะวัดแรงดันไฟฟาคือจุด A และ B  ใหใชสายวัดแตะครอมจุดท่ี

ตองการจะวัด ไฟฟากะแสสลับ (Vac) ไมมีข้ัวจึงไมตองคํานึงถึงข้ัว จะตอสายวัดสีอะไรกับขางไหนหรือสลับ

สายวัดก็ได 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        รูปท่ี 90 วงจรงายๆ เพ่ือทําความเขาใจการวัดแรงดันไฟฟา Vac 
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97 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

    ข้ันตอนการวัดแรงดันไฟฟากระแสสลับ (Vac) ดวยมิเตอรดิจิทัล 

            1. ตอสายวัดสีแดงเขากับชอง VΩmAuA  และสายวัดสีดําเขากับชอง  COM 

            2. ปรับยานวัดไปที ่ยานวัดแรงดันไฟ Vac  เช็คใหแนใจอีกรอบวาไดปรับไปที ่ยานวัด Vac 

เรียบรอยแลวเพราะถาตั้งยานวัดผิดมิเตอรจะพัง 

 

 
 

รูปท่ี 91 การวัดแรงดันไฟฟากระแสสลับ (Vac) ดวยมิเตอรดิจิทัล 

           ตอสายวัดใหถูกตองและปรับยานวัดไปท่ี Vac  เช็คใหแนใจกอนวัดวาไดปรับไปท่ี Vac แลว 

   

 
 

รูปท่ี 92 การวัดแรงดันไฟฟากระแสสลับ (Vac) ดวยมิเตอรดิจิทัล 

   3. ปรับยานวัดใหสูงกวาคาที่จะวัด เชน จะวัดไฟ 220Vac ใหปรับไปที่ยานวัด 600Vac  ถา

ตองการวัดไฟ 24Vac ใหปรับไปท่ียานวัด 200Vac  เปนตน กรณีเปนมิเตอรท่ีมีฟงกชั่น Auto Range ปรับ

ไปท่ียานวัด Vac ครั้งเดียวจากนั้นมิเตอรจะปรับยานวัดใหอัตโนมัติ 

    4. กรณีไมทราบคาแรงดันแรงไฟฟาจุดที่ตองการวัด ใหปรับไปที่ยานวัดสูงสุดที่มิเตอรมี คือ 

600Vac แลวคอยปรับยานวัดลงมาใหใกลคาท่ีกําลังวัดอยู (ตองสูงกวาคาท่ีกําลังวัด) 
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98 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

   5. หามใชมิเตอรวัดแรงดันไฟสูงเกินลิมิตสเปคของมัลติมิเตอร ลิมิตสเปคจะพิมพไวท่ีตัวมิเตอร 

เชน 600Vac Max 

 
 

รูปท่ี 93 การสาธิตการวัดแรงดันไฟบาน 220Vac 

สาธิตการวัดแรงดันไฟบาน 220Vac ตองไดคาใกลเคียง 220Vac จึงคือการแสดงวาไฟเขาปกติ 

 

   6. การวัดแรงดันไฟฟาตองใชความระมัดระวังโดยเฉพาะแรงดันไฟ 30Vac rms และ 60VDC  

ข้ึนไป เนื่องจากแรงดันไฟฟาขนาดนี้มีอันตราย 

   7. ขณะทําการวัดอยาจับปลายสายวัดตรงที่เปนโลหะเด็ดขาด ใหจับตรงบริเวณที่เปนฉนวนซึ่งมี

แนวก้ันมือ 

   8. อยาปรับโหมดฟงกชั่นการวัดขณะทําการวัดแรงดันอยู เชน กําลังตอสายวัดแรงดันไฟ Vac อยู 

หามปรับไปท่ียานวัดตัวตานทาน หรือยานวัดอ่ืนๆเด็ดขาด (มิเตอรจะพัง) กรณีตองการเปลี่ยนโหมดฟงกชั่น

การวัดตองถอดสายวัดออกจากจุดวัดกอนทุกครั้ง แลวจึงคอยเปลี่ยนโหมดฟงกชั่นการวัดและตอสายวัดใหม 

        2.3 การวัดกระแสดวยมัลติมิเตอรดิจิทัล uA mA A 

             ประเด็นสําคัญท่ีตองรูกอนวัดกระแส 

             ขอที่ 1 ความสามารถลีดจํากัดของมัลติมิเตอรในการวัดกระแส ยกตัวอยางมัลติมิเตอร UNI.T  

รุ น UT33A+  มี 3 ยานวัดกระแส ตองเลือกยานวัดใหเหมาะกับคาที่จะวัดคือ  ยานวัด uA วัดได 0 . 

2000uA  , ยานวัด mA วัดได 0.200mA , ยานวัด 10A ใชวัดกระแสระดับ A  มิเตอรตัวนี้จะวัดกระแสได

สูงสุด 10A ดังนั้นจีงหามใชวัดกระแสท่ีสูงกวา 10A  

             ขอที่ 2 การเสียบสายวัด การวัดกระแส DC ระดับ uA และ mA สายวัดสีแดงใหเสียบที่ชอง 

VΩmAuA  สวนการวัดกระแสตรงระดับ A ใหเสียบสายสีแดงท่ีชอง 10A 

             ขอที่ 3 ไฟฟากระแสตรงมีขั้ว + .  การตอสายวัดตองคํานึงถึงขั้ว + . ดวย การวัดกระแสไฟฟา

นั้นมีอันตราย  ถาเปนมือใหมควรศึกษาไวกอนแตไมควรดวนวัดกระแสไฟฟาเลยและไมควรวัดกระแสไฟฟา
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99 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

ตามลําพัง ควรทําการวัดอยูภายใตการดูแลของผูมีประสบการณในการใชงานมัลติเตอร ผูวัดตองมีความรู

พ้ืนฐานเรื่องวงจรไฟฟาเบื้องตนและการใชงานมัลติเตอรระดับหนึ่งแลว 

 

 
 

รูปท่ี 94 การสาธิตการวัดกระแสดวยมัลติมิเตอรดิจิทัล uA mA A 

การเสียบสายวัดและการเลือกยานวัดกระแส DC เช็คใหแนใจวาไดเสียบและปรับถูกตองแลว 
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100 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

        การทําความเขาใจการตอสายวัดกอนวัดกระแสไฟฟา DC  

  การวัดกระแสตองตอแบบอนุกรมแลวการตอแบบอนุกรมคือตออยางไร ?  การตอแบบอนุกรมคือ

ตอใหเปนเสนเดียวกัน ยกตัวอยางตองการวัดกระแสไฟ DC ที่จุดผาน  A  ตองตัดไฟออกจากวงจรกอน  

(ปดสวิตช) จากนั้นคํานวณหรือหาขอมูลปริมาณกระแสที่ผานจุด A จากนั้นตอสายวัดแบบอนุกรมตามรูป

โดยการตอตองคํานึงถึงขั้ว + .  จะสังเกตวามิเตอรจะเปนสวนหนึ่งของวงจรที่ทําการวัดและเปนเสน

เดียวกัน 

 

 
รูปท่ี 95 วงจรการวัดกระแสไฟฟา DC 

แสดงวงจรงายๆ เพ่ือใชทําความเขาใจการวัดกระแสไฟ DC 
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101 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

ข้ันตอนการวัดกระแสไฟ DC ดวยมัลติมิเตอรแบบดิจิทัล 

1. คํานวณหรือหาขอมูลปริมาณกระแสท่ีจะวัด หามใชมิเตอรวัดกระแสท่ีเกิดลิมิตสเปคของ 

มิเตอร ยกตัวอยางวงจรดานลางคํานวณตามกฏของโอหม V = IR  , กระแส I = 9/150 = 60mA จาก 

ขอมูลนี้ทําใหรูวายานวัดท่ีเหมาะสมคือ  mA   

2. ตัดไฟออกจากวงจร(เปดสวิตช)และตัดวงจรจุดที่จะวัดกระแส จากนั้นจึงทําการตอสายวัดแบบ

อนุกรม 

3. เสียบสายวัดใหถูกตอง จากขอมูลในขอ 1 กระแสที่จะวัดมีคา 60mA จึงเสียบสายวัดสีแดงท่ี

ชอง VΩmAuA และสายวัดสีดําเสียบท่ีชอง COM 

4. ปรับยานวัดไปท่ี mA เนื่องจากกระแสท่ีจะวัดอยูในชวง mA 

 

 
 

รูปท่ี 96 การสาธิตการวัดกระแสไฟ DC ดวยมัลติมิเตอรแบบดิจิทัล 

คํานวณหรือหาขอมูลปริมาณกระแสท่ีจะวัดโดยใชกฏของโอหม V = IR 

 

 

 

 

 

 

 

 

  รูปท่ี 97 การสาธิตการวัดกระแสไฟ DC ดวยมัลติมิเตอรแบบดิจิทัล 

ตอสายวัดใหเรียบรอยกอนจากนั้นจึงเปดสวิตชเพ่ือจายไฟเขาวงจร ไฟ DC ตองตอสายใหถูกข้ัว 

  

https://1.bp.blogspot.com/-dfgnDvpzc0s/YQ6oFDlz6tI/AAAAAAAAFQA/eZEQRNmsfLUKWcAeCpbTcitycw5C-tI_ACNcBGAsYHQ/s2048/AI2.jpg
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       2.4 การวัดคาความตานทาน เช็ค R ดีเสียดวยมัลติมิเตอรดิจิทัล 

   หลักการวัดตัวตานทานคือใชไฟจากมิเตอรผานตัว R หรือจุดวัด จากนั้นมิเตอรจะแสดงคาท่ีวัดได

บนหนาจอ 

            วัด R คา 20 Ohm วัดได 19.9 Ohm เปน R ดีไดคาตามสเปคคือไมเกิน % คลาดเคลื่อน F = 

±1%  ควรวัดไดอยูในชวง  19.8 Ohm .20.2 Ohm  (20 .1% ถึง 20+1% )ขั้นตอนการใช มัลติมิเตอรวัด

คาความตานทาน  

      1. ตัดไฟออกจากวงจร ปดสวิตชและถอดปลั๊กกอนทําการวัด R ถาไมทําตามนี้มิเตอรจะพัง

และคนวัดอาจไดรับอันตรายจากการวัด 

      2. เสียบสายวัดสีแดงเขากับรูชอง  VΩmAuA และสายวัดสีดําเขากับรูชอง COM 

      3. ปรับสวิตชเลือกยานวัดโอหมซ่ึงใชสัญลักษณ Ω เช็คใหแนใจวาไดเลือกยานวัดถูกตองแลว 

      4. ตอสายวัดเขากับ R จะตอสายวัดขางไหนก็ไดเนื่องจาก R ไมมีข้ัว กรณีวัด R ในวงจรคาท่ีได

จะไมตรงและคลาดเคลื่อนสูงเนื่องจากกระแสไหลไปหลายทาง วัดคา R ในวงจรตองลอยขาหรือถอดขา R 1 

ขางกอน (วัดตอนไมมีไฟเทานั้น) 

      5. พิจารณาผลการวัด ตองวัดคาไดใกลเคียงกับคาสเปคซึ่งระบุไวที่ตัว R เชน รหัสสี และ

ตัวเลขบอกคาความตานทาน 

            -ดี  ไดคาตรงและใกลเคียงคาตามสเปคหรือคาท่ีระบุตามปาย 

  -ขาด (เสีย)  วัดข้ึน OL   

  -วัดคาไดสูงกวาคาตามสเปคระบุไวมากๆ เปน R เสีย คายึด ทําใหคาตางๆในวงจร

เปลี่ยนไปดวยตามกฏของโอหม  V= IR  สงผลใหวงจรทํางานผิดปกติหรือทํางานไมเหมือนเดิม 

 

 

 

 

 

 

 

 

วัด R คา 10 Ohm ±1%  วัดได 10 Ohm คือ R ดี คาท่ีไดควรอยูในชวง 9.9 Ohm . 

10.1 Ohm (ชวง 10.1%,  10+1%) 

  

https://www.multimeters123abc.com/2021/07/r_28.html
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  วัด R คา 10K Ohm  ±5%  วัดได 9.78K Ohm คือ R ดี ไดตามสเปคไมเกิน % คลาดเคลื่อน 

 

 

 

                 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 98 การสาธิตการวัดคาความตานทาน เช็ค R ดีเสียดวยมัลติมิเตอรดิจิทัล 

วัด R คา 1M  Ohm  ±5%  วัดได 1.016M Ohm คือ R ดี ไดตามสเปคไมเกิน % คลาดเคลื่อน 

 

 

  

https://www.multimeters123abc.com/2021/07/r_28.html
https://1.bp.blogspot.com/-pdjmIkpzo8M/YQaTpOPb3MI/AAAAAAAAFDE/Die2Fxl39yEao0lERl_QAIKJv31bGQ_8ACNcBGAsYHQ/s2048/10K.jpg
https://1.bp.blogspot.com/-JBW7Ocia9OE/YQaT1cYqCXI/AAAAAAAAFDM/Qy7FDH7QX9kzCgsOyoilfSy5jREoAFcTQCNcBGAsYHQ/s2048/1M.jpg
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หัวขอ 5.2 การซอมบํารุงระบบการทํางานตางๆในโรงเรือน 

    วัตถุประสงค 

 เพื่อใหผู เรียนสามารถแกปญหา ซอมบํารุง และปองกันความเสียหายที่อาจเกิดขึ้นกับระบบ 

การทํางานในโรงเรือนได 
 

     รูปแบบการฝกอบรม 

          ระยะเวลา 7 ชั่วโมง 

 การเรียนรูแบบบรรยาย 2 ชั่วโมง  

          การเรียนรูแบบปฏิบัติการ 5 ชั่วโมง 
 

    ขอบขายเนื้อหา 

          1. การแกปญหาและการซอมบํารุงอุปกรณตางๆ ภายในโรงเรือน 

          2. ขอควรระวังในการใชงานอุปกรณควบคุมภายในโรงเรอืน 
 

    ส่ือและอุปกรณ 

1. บอรด ESP32 

2. เซนเซอร SHT31, Soil Moisture Sensor, Light Lux Sensor, Relay, ปุมกด, หลอด LED  

และโมดูลนาิกา Real Time Clock 

3. มัลติมิเตอร 

4. ซอฟแวร Arduino IDE 

5. อุปกรณแสดงการทํางาน พลอดไฟหรือปมนํ้า 
 

การประเมินผล 

 การตอบคําถามของผูเขารับการอบรม ทดสอบการทํางานของวงจรควบคุมอุปกรณไฟฟาของผูเขา

รับการอบรม 
 

แนวการดําเนินงาน 

 บรรยายหลักการและวิธีการตอวงจรผานสื่อหนาหอง 

 ผูเขารับการอบรมแบงกลุมดูตัวอยางการตอวงจรและสอนตอวงจร 

 สรุปทายเรื่อง 

 เปดโอกาสใหผูเขารับการอบรมซักถามขอสงสัยจากการเรียนรูท่ีผานมา 

 ทบทวนความเขาใจ โดยการใชคําถามเกี่ยวกับ การแกปญหาและการซอมบํารุงอุปกรณตางๆ 

ภายในโรงเรือน และขอควรระวังในการใชงานอุปกรณควบคุมภายในโรงเรือน  
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เนื้อหาหัวขอ 5.2 การซอมบํารุงระบบการทํางานตางๆในโรงเรือน 

      1. การแกปญหาและการซอมบํารุงอุปกรณตางๆ ภายในโรงเรือน 

 ตัวอยางปญหาและวิธีแกปญหาท่ีอาจพบไดบอยในเบื้องตน 

      1) ปญหา: ไฟฟาลัดลงจร ไฟรั่ว จาก ฟาผา เปยกนํ้า สัตวเลื้อยคาน แมลง ฯลฯ 

          วิธีแกปญหา: หาสาเหตุการลัดวงจร เปลี่ยนสายไฟ ปดชองเปดตางๆ เปลี่ยนไปใชกลองกัน

นํ้ามาตรฐาน IP58 ติดตั้งตัวปองกันฟาผา ฟากระชาก (Surge Protection) 

      2) ปญหา: ระบบการควบคุมของไมโครโปรเซสเซอรมีปญหา คาง error 

                   วิธีแกปญหา: รีเซ็ตบอรด บอรดรอนเกินไปใหติดตั้งพัดลมระบายความรอน  

 

 
 

                            รูปท่ี 99 ระบบการควบคุมของไมโครโปรเซสเซอรมีปญหา 

 

      3) ปญหา: เซนเซอรวัดคาเพ้ียน ไมตรงกับความเปนจริง หรืออานคาไมได 

         วิธีแกปญหา: เช็คสายหรือแจ็ควาหลวมหรือไม เซนเซอรติดตั้งผิดไมเหมาะสม สายชํารุด มี

สัญญาณรบกวน สอบเทียบเซนเซอรใหม 

 

 
 

รูปท่ี 100 ระบบการควบคุมของไมโครโปรเซสเซอรมีปญหา 
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      4) ปญหา: รีเลยเสียหายจากหนาสัมผัสเชื่อมติดกัน การเสื่อมสภาพตามอายุการงาน 

          วิธีแกปญหา: วัดวงจรที่หนาสัมผัส NO ถาตอถึงกันในขณะที่ปดไฟใหถอดเปลี่ยนตัวใหม 

หรือเปลี่ยนไปใชโซลิดสเตตรีเลย หรือ SSR (Solid state relay) 

 

 
รูปท่ี 101 ระบบการควบคุมของไมโครโปรเซสเซอรมีปญหา 

 

      5) ปญหา: การใชงานผิดประเภท หรือใชเกินกําลังของอุปกรณ 

          วิธีแกปญหา: เช็กวาเปนไปกระแสตรงหรือกระแสสลับ (ไฟบาน) ใชใหถูกประเภทเช็ค

กําลัง (เช็คกระแส/ วัตต /แรงมา) ของอุปกรณไฟฟาใหเหมาะสมกับอุปกรณรีเลยหรือแมกเนติกสวิทซ หรือ

ติดตั้งโอเวอรโหลด 
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              วิธีการอาน Name Plate 

 

 
 

                               รูปท่ี 102 วิธีการอาน Name Plate 

 

                         1. ยี่หอปมนํ้า   

                         2. การบงบอกคุณภาพ   

                         3. รุนของปมนํ้า 

                4. ตั้งแตชองซายไปถึงชองขวา 

           -ชองซายอัตราการไหล Q ลิตรตอนาที 

           -ชองขวา จะเปน เลข Serie Number ของอุปกรณ 

                5. ตั้งแตชองซายไปถึงชองขวาจะเปนการบอกความสูงท่ีสามารถสงกระแสนํ้า  

มีหนวยเปนเมตร  

                6. ชองซาย hp จะเปนกําลังปมนํ้าหรือแรงมา 

           -ชองกลางและขวา kW จะเปน กําลังไฟ 

                7. ชองแรก V จะเปน แรงดันไฟฟา มีหนวยเปน โวลต 

           -ชองสอง uF จะเปน ตัวบอกคาประจุหรือคอนเดนเซอรนั่นเอง 

           -ชองสาม CI จะเปน มาตรฐานขดลวด 

           -ชองสี่ IP จะเปน คามาตรฐานกันนํ้ากันฝุน 

                   8. ซายบอกแระแสไฟฟา A กลางความถ่ี Hz ขวาบอกความเร็วรอบตอนาที 
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     6) ปญหา: ไฟตกทําใหอุปกรณทํางานผิดปกติ มอเตอรไหม 

        วิธีแกปญหา: ติดตั้งอุปกรณปองกันไฟตกหรืออุปกรณสํารองไฟ(UPS)/แบตเตอรี่ 

 

 

  

                       

 

 

         

   รูปท่ี 103 อุปกรณปองกันไฟตกหรืออุปกรณสํารองไฟ(UPS)/แบตเตอรี ่

  

               7) ปญหา: การตั้งตาควบคุมไมเหมาะสมในการปลูกพืช 

          วิธีแกปญหา: เปลี่ยนการตั้งคาใหมใหเหมาะสมกับการใชงาน/ปลูกพืช 

      8) ปญหา: การเชื่อมตอขาดหายจากสัญญาณอินเทอรเน็ตไมเสถียร 

          วิธีแกปญหา: เช็คความแรงของสัญญาณ การเชื่อมตอขอมูลอินเตอรเน็ตของผูใหบริการ/ 

ติดตั้งเราเตอรใหอยูใกลกับอุปกรณควบคุม  

      9) ปญหา: ไฟกระชากจากการทํางานอุปกรณไฟฟาประเภทเหนียวนํา เชน มอเตอร อุปกรณ

ท่ีมีหนาสัมผัสแบบขดลวดแมเหล็กไฟฟา ทําใหระบบควบคุมทํางานผิดปกติ 

         วิธีแกปญหา: ติดตั้งตัวปองกันฟากระชาก (Surge Protection) ตัวกรองสัญญาณรบกวน

ในสวนแหลงจายไฟใหอุปกรณควบคุม 

 
 

    รูปท่ี 104 ติดตั้งตัวปองกันฟากระชาก (Surge Protection)  
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      10) ปญหา: สายไฟขาดชํารุดจากถูกสัตวกัดแทะหรืออุบัติเหตุตางๆ 

            วิธีแกปญหา: ติดตั้งทอรอยสายไฟ ปดชองเปดตางๆ เปลี่ยนสายไฟใหม 

 

 
 

                      รูปท่ี 105 สายไฟขาดชํารุดจากถูกสัตวกัดแทะหรืออุบัติเหตุตางๆ 

  

       2. ขอควรระวังในการใชงานอุปกรณควบคุมภายในโรงเรือน 

 

 

 

 

 

 

                  รูปท่ี 106 สายไฟขาดชํารุดจากถูกสัตวกัดแทะหรืออุบัติเหตุตางๆ 

 

  1). ตรวจสอบสายไฟฟาใหอยูในสภาพที่ปลอดภัยอยูเสมอ ควรเลือกใชสายไฟฟาใหเหมาะกับ

ปริมาณการใชไฟฟา .ไมเดินสายไฟฟาใกลแหลงความรอน หรือใชของหนักวางทับสายไฟฟาไวเพราะจะทํา

ใหฉนวนหุมสายไฟฟาชํารุด สงผลใหไฟฟารั่วไหล และเพ่ิมความเสี่ยงตอการเกิดไฟไหม 

  2). ตองหมั่นตรวจสอบสายไฟฟาที่อยูบริเวณตางๆไมวาจะเปนภายนอกบานหรืออาคารใตฝา

เพดาน หรือฝาผนัง ซึ ่งเปนจุดที ่สามารถชํารุดไดงาย และหากเกิดไฟฟาลัดวงจรขึ ้นก็จะยากตอการ

สังเกตเห็น 

  3). ตองหมั ่นสังเกตุฟวสหรือสีสายไฟขณะกําลังใชไฟเสมอๆหากพบวา ฟวสขาดบอยครั ้ง  

สายไฟเปลี่ยนเปนสีคลํ้ามีความรอนผิดปกติ หรือมีเสียงดัง ขณะใชไฟ ตองรีบตรวจซอม เพ่ือปองกันไฟไหม

จากไฟฟาลัดวงจร 

  4). ระมัดระวังเรื ่องการใชเครื่องไฟฟาเชน ไมเปดเครื่องใชไฟฟาติดตอกันเปนเวลานานมาก

เกินไป โดยเฉพาะกับเครื่องใชไฟฟาที่มีสวนประกอบของมอเตอร เชน พัดลม และอุปกรณไฟฟาประเภทท่ี

ใหความรอน เชน เตารีด เตาไฟฟา เพราะอาจเกิดความรอนสะสมจนเกิดไฟฟาลัดวงจรทําใหเกิดไฟไหมได 
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  5). ใชงานปลั๊กไฟใหเหมาะสมปลั๊กไฟ ไมควรเสียบคางไวเปนเวลานานและไมควรเสียบปลั๊กไว

หลายอันในเตาเสียบเดียวกัน 

  6). ติดตั้งสายดิน และเตารับ 3 รู ที ่รองรับขาปลั๊ก 3 ขาได หากจะใชปลั๊กพวงก็ใหเลือกที่ได

มาตรฐานรับรอง และมี 3 รูเชนเดียวกัน 

  7). จัดหาอุปกรณเสริมตางๆท่ีควรมีไวเผื่อยามฉุกเฉิน เชน เครื่องปองกันไฟดูดหรือไขควงเช็กไฟรั่ว 

    3. การบํารุงรักษาโรงเรือน 

           1). หม่ันตรวจสอบโครงสรางวาสกรูยึดเหล็กสปริงล็อคทอใหอยูในสภาพสมบูรณสม่ําเสมอ 

           2). หม่ันทําความสะอาดผายางหลังคาและมุง ถามีฝุนตะไครนํ้ามากทําใหแสงแดดผานถึงพืชไมพอ

มีผลตอการเจริญเติบโตดวยการฉีดนํ้าและขัดดวยแปรงขนออน 

           3). ในกรณีมีตนไมใหญใกลโรงเรือนควรดูแลตัดแตงกิ่งไมเปนประจําเพราะจะทําใหกิ่งไมตกใส

หลังคาหรือมุงทําใหขาดเกิดความเสียหายได 
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แบบทดสอบกอนและหลังการฝกอบรม 

หลักสูตร พัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

แบบทดสอบ :   กอนการฝกอบรม  หลังการฝกอบรม 

ผูทดสอบ : ชื่อสกุล……………………………………………………  หนวยงาน………………………………………….………… 
 

คําช้ีแจง   เปนแบบทดสอบปรนัย ประกอบดวย 8 สวน รวมจํานวน 30 ขอ (30 คะแนน) 

            ใหเขียนเครื่องหมาย หนาขอท่ีเปนคําตอบ (ขอละ 1 คะแนน) 

 

สวนท่ี 1 ความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกับการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

1. ขอใดถูกตองมากท่ีสุดท่ีเกี่ยวกับคําวา “สมารทฟารม” ? 

 ก. ระบบทางการเกษตรท่ีสามารถ เฝาประเมินผล ตรวจติดตาม และสามารถควบคุมอุปกรณ

ทางการเกษตร ใหดําเนินกิจกรรมตามความตองการ 

 ข. ระบบปองกันสภาพภูมิอากาศท่ีเปลี่ยนแปลงไป 

 ค. ระบบทําการเกษตรดวยหลักธรรมชาติ บนพ้ืนท่ีการเกษตรท่ีไมมีสารพิษตกคางและหลีกเลี่ยง

จากการปนเปอนของสารเคมี 

 ง. เปนกรอบแนวคิดซ่ึงมุงใหทุกคนสามารถพ่ึงพาตัวเองได รวมถึงการพัฒนาใหดียิ่งข้ึน จนเกิด

ความยั่งยืน 

2. ขอใดไมใชแนวคิดหลักของสมารทฟารม ? 

 ก. สามารถเรียนรูไดจากตัวอยางดวยตนเองโดยปราศจากการปอนคําสั่ง 

 ข. ลดตนทุนในกระบวนการผลิต 

 ค. เพ่ิมคุณภาพมาตรฐานการผลิตและมาตรฐานสินคา 

 ง. ลดความเสี่ยงในภาคเกษตร ซ่ึงเกิดจากการระบาดของศัตรูพืชและจากภัยธรรมชาติ 

3. ขอใดเกี่ยวของกับเทคโนโลยี VRT มากท่ีสุด ?  

 ก. เปนเทคโนโลยีในการระบุพิกัด หรือตําแหนงบนพ้ืนผิวโลก 

 ข. เทคโนโลยีการใหปุย นํ้า ยาฆาแมลง ตามสภาพความแตกตางของพ้ืนท่ี 

 ค. เปนเทคโนโลยีในการรวบรวมและวิเคราะหขอมูลเชิงพ้ืนท่ี 

 ง. นาโนเทคโนโลยี เพ่ือเพ่ิมปริมาณและคุณภาพของผลผลิต 

4. คาความเขมขน CO2 ท่ีเหมาะสม (ppm) สําหรับ “พริก” มีคาเทากับขอใด ?  

 ก. 1500-2000 ppm 

 ข. 1000-1500 ppm 

 ค. 700-1200 ppm 

 ง. 100-600 ppm 
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5. คา Conductivity ของนํ้าหรือคาการนําไฟฟา(หรือ Electrical Conductivity หรือคา EC) คือ 

ขอใด ?  

 ก. คาตานทานการดูดซึมธาตุอาหารของพืชท่ีปลูกในนํ้า 

 ข. เปนคาท่ีแสดงความเปนกรด-เบส ของสารท่ีอยูในผลิตภัณฑตางๆ 

 ค. คาท่ีบงบอกปริมาณ O2 ท่ีจุลินทรียใชในการสลายสารอินทรียในนํ้า 

 ง. คาท่ีบงบอกความสามารถในการนํากระแสไฟฟา ท่ีละลายในนํ้าสามารถแตกตัวเปนไอออน 

ท่ีมีประจุบวกและลบได ไอออนอิสระเหลานี้ในนํ้าจะนําไฟฟา 

 

สวนท่ี 2 การออกแบบและจัดทําโรงเรือนอัจฉริยะ (Smart Dome) 

6. ขอใดคือปจจัยท่ีสงผลตอการออกแบบโรงเรือน ? 

 ก. การระบาดของศัตรูพืช 

 ข. ลกัษณะภูมิอากาศ 

 ค. ชนิดของพืชท่ีตองการปลูก 

 ง. ถูกทุกขอ 

7. นายตั๊กกี้เปนเกษตรกรท่ีมีความตองการท่ีจะปลูกมะเขือเทศ แตพ้ืนท่ีของนายตั๊กกี้มีลักษณะ

ภูมิอากาศท่ีคอนขางรอน นายตั๊กกี้ควรสรางโรงเรือนแบบใด ? 

 ก. โรงเรือนหลังคาหนาจั่วแบบสมมาตร 

 ข. โรงเรือนหลังคาหนาจั่วสองชั้น 

 ค. โรงเรือนหลังคาครึ่งวงกลม 

 ง. โรงเรือนหลังคาครึ่งทรงกลม 

8. โรงเรือนในยุคแรกๆใชวัสดุใดในการมุงผนัง-หลังคา ? 

 ก. อะคริลิก 

 ข. ไฟเบอรกลาส 

 ค พลาสติก 

 ง. กระจก 

9. เพราะเหตุใดในโรงเรือนจึงตองมีการติดตั้งระบบควบคุมความเขมแสง ? 

 ก. เพ่ือเปด-ปด มานอัตโนมัติตามความตองการแสง 

 ข. เพ่ือเปดหลอดไฟใหแสง Far-red ท่ีชวยในการเจริญเติบโตของพืช 

 ค. เพ่ือใหมีเหมือนโรงเรือนขางๆ 

 ง. ขอ ก และ ขอ ข ถูก 
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10. หากในพ้ืนท่ีท่ีนายตั๊กกี้ติดตั้งโรงเรือนมีสภาพอากาศท่ีคอนขางรอน และนายตั๊กกี้ไมคอยมีเวลาใน

การดูแลพืชในโรงเรือน นายตั๊กกี้ควรติดตั้งระบบใด ? 

 ก. ระบบควบคุมความชื้นอากาศและระบบควบคุมความเขมแสง 

 ข. ระบบควบคุมความชืน้ดิน ระบบควบคุมอุณหภูมิและความชื้นอากาศโรงเรือน 

 ค. ระบบควบคุมความเขมแสง ระบบควบคุมอุณหภูมิและความชื้นอากาศโรงเรือน 

 ง. ไมมีขอถูก 
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สวนท่ี 3 การออกแบบระบบควบคุมโรงเรือน 

11. ใน 4 Layers of IoT Architecture ประกอบไปดวยขอใด ? 

      a. Applicaton Layer 

      b. Network/Comunications Layer 

      c. Cloud Ingest, Data Storage and Process 

      d. Sensing Layer 

          จงเรียงลําดับใหถูกตอง 

ก) a, b, c, d       

          ข) a, b, d, c 

 ค) d ,b, c, a            

 ง) d, c, b, a 

12. ภาพใดตอไปนี้ คือภาพลําดับการทํางานของระบบอุปกรณควบคุมท่ีถูกตอง ? 

 ก.  

 ข.  

 ค.  

ง.  
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13. รูปภาพตอไปนี้ ชนิดใด คือ Microcontroller ? 

 
           ก) ESP32                

 ข) NodeMCU esp8266  

 ค) Arduino Uno board             

 ง) Raspberry pi 
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สวนท่ี 4 การนําขอมูลเขาสูแอพพลิเคช่ัน 

14. การนําเขาขอมูลสูแอพพลิเคช่ัน เกิดข้ึนในช้ันใดของ 4 Layers of IoT ? 

a. ชั้นท่ี 1 Sensing Layer 

b. ชั้นท่ี 2 Network/Comunications Layer 

c. ชั้นท่ี 3 Cloud Ingest, Data Storage and Process 

d. ชั้นท่ี 4 Applicaton Layer 

 ก. a 

 ข. b, c และ d 

 ค. a และ b                      

 ง. a, b, c, d 

15. การเรียงลําดับการติดตั้งในขอใดท่ีถูกตอง ? 

a. ติดตั้งแอพพลิเคชั่น Arduino ide 

b. ติดตั้ง Driver  

c. ติดตั้ง ESP32 Arduino Core 

d. ติดตั้ง library ดังตอไปนี้ลงใน Arduino ide 

e. Upload firmware ลงบอรด esp32 

 ก. a, c, b, e, d                      

 ข. e, d, c, b, a 

 ค. b, e, d, c, a                      

 ง. a, b, c, d, e 

16. การใชงานผานหนาเว็บสําหรับบอรด Smart Farm  ตองล็อคอินจากหนาเว็บในขอใด ? 

 ก. HandySense      

 ข. Facebook 

 ค. Line application                        

 ง. G-mail 
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สวนท่ี 5 การออกแบบระบบรดนํ้าอัตโนมัติ 

17. ขอใดคือประโยชนของระบบรดนํ้าอัตโนมัติ ? 

 ก. สามารถควบคุมการรดนํ้าไดตามความตองการของพืช 

 ข. อํานวยความสะดวกใหกับผูท่ีไมมีเวลารดนํ้า 

 ค. ทดแทนแรงงานคนรดนํ้า เปนการลดคาจางแรงงาน 

 ง. ถูกทุกขอ 

18. ขอใดไมใชจุดประสงคในการรวมระบบรดนํ้าอัตโนมัติตามความช้ืนดิน กับระบบนํ้าอัตโนมัติตาม

เวลาเขาดวยกัน ? 

 ก. เกิดความยืดหยุนในการใชงาน 

 ข. เพ่ิมประสิทธิภาพในการใหนํ้า 

 ค. เพ่ือใหเกิดความทันสมัย 

 ง. ประหยัดนํ้า 

19. ในระบบรดนํ้าอัตโนมัติตามอัตราคายระเหย การหาปริมาณการใชนํ้าของพืชสามารถวัดไดโดยตรง

ในพื้นที่นั้นๆ แตไมสามารถนําผลไปใชในพื้นที่ เพาะปลูกแหลงอื่นๆ ได เพราะสภาพแวดลอมตางกัน

ออกไป ในทางปฏิบัติ จะใชคา  A และ B ซึ่งไดจากการคํานวณโดยอาศัยขอมูลสภาพภูมิอากาศของ

ทองถิ่นนั้นๆ  คา A และคา B คือคาใด ? 

 ก. A = ปริมาณการใชนํ้าของพืชอางอิง (ETo) 

       B = คาสัมประสิทธิ์พืช (Kc) 

 ข. A = ปริมาณการความชื้นอากาศ (%RH) 

       B = คาสัมประสิทธิ์พืช (Kc) 

 ค. A = ปริมาณการใชนํ้าของพืชอางอิง (ETo) 

       B = คาอุณหภูมินํ้า (T) 

 ง. A = ปริมาณนํ้าในดิน (%vol water) 

       B = คาการนําไฟฟาของดิน (EC) 
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118 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

สวนท่ี 6 การทดสอบระบบนํ้าอัตโนมัติดวย IoT  

20. ความช้ืนของดินสูงสุดท่ีพืชสามารถนําไปใชไดคือขอใด ? 

 ก. ความชื้นอ่ิมนํ้า (Saturation)   

 ข. ความชื้นชลประทานหรือความจุความชื้นในสนาม (Field Capacity) 

 ค. ความชื้นจุดเหี่ยวถาวร (Permanent Wilting Point) 

 ง. ความชื้นเม่ืออบแหง 

21. ดินชนิดใดมีอัตราการซึมลงดินไดเร็วท่ีสุด ? 

 ก. ดินเหนียว                          

 ข. ดินรวน 

 ค. ดินทราย 

 ง. ดินทรายแปง 

22. การเรียงลําดับชนิดดินท่ีมีปริมาณนํ้าท่ีพืชใชไดจากนอยไปมากในขอใดท่ีถูกตอง ? 

a. ดินเหนียว 

b. ดินรวน 

c. ดินทราย 

d. ดินรวนเหนียวปนทราย 

 ก. a, b, d, c 

 ข. c, b, a, d 

 ค. d, b, a, c 

 ง. c, a, b, d 

23. ขอใดไมใชปจจัยหลักท่ีตองพิจารณาเม่ือใชเซนเซอรวัดความช้ืนในดิน ? 

 ก. ชนิดเซนเซอร                                 

 ข. ชนิดของดิน 

 ค. ธาตุอาหารในดิน                          

 ง. ตําแหนงท่ีจะติดตั้ง 
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119 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

24. ตัวอยางสถานการณ เมื่อติดตั้งเซนเซอรไวขางตัวปลอยนํ้าหยด ความชื้นแรก อานได 22% เม่ือ

เปดใหนํ้าแบบหยดเปนเวลา 45 นาที เซนเซอรรายงานคาได 28% จากนั้นใชสายยางเพื ่อตอไป 

ความชื้นเพิ่มขึ้นสูงสุดถึง 30% คานี้คือความจุสนามหรือคาความชื้นสูงสุดที่ดินจะเก็บได วันแรก หาก

อากาศอบอุนและมีแดดออก ความชื้นในดินอาจลดลงถึง 25% ในวันที่ 2 ลดลงเหลือ 23% วันที่ 3 

ลดลงเหลือ 21% และ วันท่ี 4 ก็ประมาณ 20-21% (เริ่มคงท่ี)  

คําถาม ควรกําหนดคาความช้ืนของดินชนิดนี้ไวท่ีเทาใด ? 

 ก. 19 % หรือ 20 %                        

 ข. 22 % หรือ 23 % 

 ค. 25 % หรือ 26 %                         

 ง. 28 % หรือ 30 % 
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120 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

สวนท่ี 7 แนวทางการตรวจสอบระบบการทํางานตางๆ ในโรงเรือน 

25. ขอใดปนการเรียงลําดับข้ันตอน“การวัดแรงดันไฟ VDC ดวยมัลติมิเตอรดิจิตอล”ท่ีถูกตอง ?  

a. เสียบสายวัดสีแดงเขากับชอง VΩmA และสายวัดสีดําเขากับชอง COM 

b. ปรับยานวัดใหสูงกวาคาท่ีจะวัด ถาเปนมิเตอรท่ีมีฟงกชั่น Auto Range ปรับไปท่ียาน 

    วัด VDC ครั้งเดียว 

c. ปรับยานวัดไปท่ียานวัด VDC  

d. กรณีไมทราบคาแรงดันแรงไฟฟาจุดท่ีจะวัด ใหปรับไปท่ียานวัดสูงสุดท่ีมิเตอรมีแลวคอยปรับ

ยานวัดตํ่าลงมาใกลคาท่ีกําลังวัดอยูแตมีคาสูงกวาคาท่ีกําลังวัดอยู 

 ก. a, b, c, d                       

 ข. c, d, b, a 

 ค. a, c, b, d                       

 ง. d, b, c, a 

26. ขอใดคือขอท่ีไมควรทําขณะใชมิเตอรดิจิตอลวัดไฟฟากระแสสลับ (ไฟบาน) ? 

 ก. หามใชมิเตอรวัดแรงดันไฟสูงเกินยานวัดของมัลติมิเตอร 

 ข. การวัดแรงดันไฟฟาตองใชความระมัดระวังโดยเฉพาะแรงดันไฟ 30Vac  rms และ 60VDC ข้ึนไป 

 ค. ขณะทําการวัดอยาจับปลายสายวัดตรงท่ีเปนโลหะเด็ดขาด 

 ง. ปรับโหมดฟงกชันการวัดขณะทําการวัดแรงดัน 
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121 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

สวนท่ี 8 การซอมบํารุงระบบการทํางานตางๆ ในโรงเรือน 

27. เม่ือพบวาการตั้งคาควบคุมไมเหมาะสมในการปลูกพืช ระบบใหนํ้าจนนํ้าทวม แฉะ/แหงเกินไป เม่ือ

ตรวจสอบแลววาเซนเซอรวัดความช้ืนทํางานไดปกติ ควรแกไขปญหานี้ตามขอใด ? 

 ก. เปลี่ยนสายสงขอมูลของเซนเซอรวัดความชื้นใหม 

 ข. เปลี่ยนสายยางหรือทอนํ้าใหม เพ่ือลดแรงนํ้าลง 

 ค. เปลี่ยนตัวเซนเซอรวัดความชื้นในดินใหม 

 ง. เปลี่ยนการตั้งคาใหมใหเหมาะสมกับการใชงาน/ปลูกพืช 

28. เม่ือพบวาไฟตกทําใหอุปกรณทํางานผิดปกติ มอเตอรไหม (แรงดันนอยกวา 200V ลงถึง170V) เรา

ควรแกไขปญหานี้ตามขอใด ? 

 ก. ติดตั้งอุปกรณปองกันไฟตกหรืออุปกรณสํารองไฟ(UPS)/แบตเตอรี่ 

 ข. เปลี่ยนมิเตอรวัดแรงดันใหม 

 ค. ตรวจสอบกระแสไฟฟา 

 ง. ติดตั้งสายดิน 

29. เม่ือพบวาระบบการควบคุมของบอรดไมโครโปรเซสเซอรมีปญหา เชน คาง มี Error ควรแกปญหา

ในเบ้ืองตนตามขอใด ?  

 ก. เปลี่ยนหนาจอแสดงผลใหม เพราะจอแสดงผลผิด 

 ข. เปลี่ยนแหลงจายไฟใหม 

 ค. รีเซ็ตบอรด บอรดอาจรอนเกินไปใหติดตั้งพัดลมเพ่ิม เพ่ือระบายความรอน 

 ง. เปลี่ยนสายไฟใหม 

30. ขอใดเปนวิธีการบํารุงรักษาโรงเรือนท่ีถูกตอง ? 

 ก. หม่ันตรวจสอบโครงสรางวาสกรูยึดเหล็กสปริงล็อคทอใหอยูในสภาพสมบูรณสม่ําเสมอ 

 ข. หม่ันทําความสะอาดผายางหลังคาและมุง ถามีฝุนตะไครนํ้าดวยการฉีดนํ้าและขัดดวยแปรงขนออน 

 ค. ในกรณีมีตนไมใหญใกลโรงเรือนควรดูแลตัดแตงก่ิงไมเพ่ือปองกันก่ิงไมหลนใสหลังคาหรือมุง 

 ง. ถูกทุกขอ 
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122 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

เฉลยแบบทดสอบกอนและหลังการฝกอบรม 

หลักสูตร พัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 
 

เฉลยแบบทดสอบปรนัย สวนท่ี 1-8 รวมจํานวน 30 ขอ  

     

สวนท่ี 1 ความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกับการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

       1. เฉลย  ก. ระบบทางการเกษตรท่ีสามารถ เฝาประเมินผล ตรวจติดตาม และสามารถควบคุม 

                      อุปกรณทางการเกษตร ใหดําเนินกิจกรรมตามความตองการ 

       2. เฉลย  ง. ลดความเสี่ยงในภาคเกษตร ซ่ึงเกิดจากการระบาดของศัตรูพืชและจากภัยธรรมชาต ิ

       3. เฉลย  ข. เทคโนโลยกีารใหปุย นํ้า ยาฆาแมลง ตามสภาพความแตกตางของพ้ืนท่ี 

       4. เฉลย  ค. 700-1200 ppm 

       5. เฉลย  ง. คาท่ีบงบอกความสามารถในการนํากระแสไฟฟา ท่ีละลายในนํ้าสามารถแตกตัวเปน 

                      ไอออนท่ีมีประจุบวกและลบได ไอออนอิสระเหลานี้ในนํ้าจะนําไฟฟา 

 

สวนท่ี 2 การออกแบบและจัดทําโรงเรือนอัจฉริยะ (Smart Dome) 

       6. เฉลย  ง. ถูกทุกขอ 

       7. เฉลย  ข. โรงเรือนหลังคาหนาจั่วสองชั้น 

       8. เฉลย  ง. กระจกด 

       9. เฉลย  ง. ขอ ก และ ขอ ข ถูก 

      10. เฉลย  ข. ระบบควบคุมความชื้นดิน ระบบควบคุมอุณหภูมิและความชื้นอากาศโรงเรือน 

 

สวนท่ี 3 การออกแบบระบบควบคุมโรงเรือน 

      11. เฉลย  ค. d ,b, c, a           

      12. เฉลย  ข.  

 

      13. เฉลย  ก. ESP32   

 

 สวนท่ี 4 การนำขอมูลเขาสูแอพพลิเคช่ัน                 

      14. เฉลย  ข. b, c และ d 

      15. เฉลย  ง. a, b, c, d, e 

      16. เฉลย  ก. HandySense 
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123 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

สวนท่ี 5 การออกแบบระบบรดน้ำอัตโนมัติ 

      17. เฉลย  ง. ถูกทุกขอ 

      18. เฉลย  ค. เพ่ือใหเกิดความทันสมัย 

      19. เฉลย  ก. A = ปริมาณการใชน้ำของพืชอางอิง (ETo) 

 

สวนท่ี 6 การทดสอบระบบน้ำอัตโนมัติดวย IoT 

      20. เฉลย  ข. ความชื้นชลประทานหรือความจุความชื้นในสนาม (Field Capacity) 

      21. เฉลย  ค. ดินทราย 

      22. เฉลย  ข. c, b, a, d 

      23. เฉลย  ค. ธาตุอาหารในดิน                          

      24. เฉลย  ข. 22 % หรอื 23 % 

 

สวนท่ี 7 แนวทางการตรวจสอบระบบการทํางานตางๆ ในโรงเรือน 

      25. เฉลย  ค. a, c, b, d                       

      26. เฉลย  ง. ปรับโหมดฟงกชันการวัดขณะทําการวัดแรงดัน 

 

สวนท่ี 8 การซอมบํารุงระบบการทํางานตางๆ ในโรงเรือน 

      27. เฉลย  ง. เปลี่ยนการตั้งคาใหมใหเหมาะสมกับการใชงาน/ปลูกพืช 

      28. เฉลย  ก. ติดตั้งอุปกรณปองกันไฟตกหรืออุปกรณสํารองไฟ(UPS)/แบตเตอรี่ 

      29. เฉลย  ค. รีเซ็ตบอรด บอรดอาจรอนเกินไปใหติดตั้งพัดลมเพ่ิม เพ่ือระบายความรอน 

      30. เฉลย  ง. ถูกทุกขอ 
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124 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 
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