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ก หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

คํานํา 
 

หลักสูตรการพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ(Smart Farm) เปนหลักสูตรหนึ ่งในเกาหลักสูตร 

ในโครงการพัฒนาหลักสูตรพลิกโฉมครูเพ่ือจัดการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัยของผูเรียนใน

ศตวรรษที่ 21 เนนการพัฒนาและสงเสริมสมรรถนะครูในการพัฒนาความรูทักษะของครูไปตอยอดให   

การพัฒนาผู  เร ียน สงเสริมทักษะดานดิจ ิท ัลและทักษะดานอาชีพ ตาม 5 อุตสาหกรรมอนาคต  

(New S Curve) และนําไปใชกับการจัดอบรมใหกับครูตนแบบ เพื่อที่จะสามารถนําไปใชในการขับเคลื่อน

พัฒนาคุณภาพและสมรรถนะของผ ู  เร ียน รวมทั ้งน ําความร ู  ไปพัฒนาต อยอดหรือประย ุกต ใช  

ในการดําเนินชีวิต สรางงาน สรางรายได ใหเกิดประโยชนสูงสุดไดนั้น 

คณะผู จัดทําไดจัดทําหลักสูตรเลมนี ้ขึ ้น โดยมีวัตถุประสงค เพื ่อประกอบในการรายงานผล 

การดําเนินการโครงการพัฒนาหลักสูตรพลิกโฉมครู สําหรับจัดการศึกษานอกระบบและการศึกษา 

ตามอัธยาศัยของผูเรียนในศตวรรษที่ 21 และที่สําคัญเพื่อเปนประโยชนตอครูและบุคลากรทางการศึกษา 

สํานักงานสงเสริมการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัย (สํานักงาน กศน.) สามารถใชเปน

แนวทางในกระบวนการจัดการเรียนการสอนรายวิชาในหลักสูตรการพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart 

Farm) หรือรายวิชาในหลักสูตรการศึกษาตอเนื่องที่เกี่ยวของในการกําหนดจุดมุงหมายของการเรียนรูของ

ผูเรียน ในการจัดเนื้อหาสาระใหสอดคลองและครอบคลุมจุดมุงหมายที่กําหนด ในการจัดกระบวนการและ

รูปแบบการเรียนรูที่สามารถพัฒนาผูเรียนไดจริงรวมทั้งในการใชเครื่องมือและเกณฑการวัดผลประเมินผลท่ี

เหมาะสม ใหครูและบุคลากรทางการศึกษา สํานักงาน กศน. สามารถนําไปปรับใชและตอยอดในการพัฒนา

ผูเรียน สงเสริมทักษะดานดิจิทัลและทักษะดานอาชีพ รวมทั้งใหเหมาะสมกับการดําเนินงาน และนโยบาย

ของ สํานักงาน กศน. ตอไป 

คณะผู จ ัดทําขอขอบคุณผู มีสวนเกี ่ยวของทุกทานที ่มีสวนรวมในการจัดทําหลักสูตรเลมนี้ 

จนสําเร็จเปนอยางดี และหวังเปนอยางยิ่งวา สํานักงาน กศน. จะนําไปใชประโยชนในการดําเนินงาน 

การจัดการศึกษา และการจัดการเรียนการสอนในรายวิชาท่ีเก่ียวของกับหลักสูตรสถานศึกษาตอไป 
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2 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

จํานวน 40 ช่ัวโมง 

ศูนยฝกและพัฒนาอาชีพราษฎรไทยบริเวณชายแดน 

สํานักงานสงเสริมการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัย (สํานักงาน กศน.) 

สํานักงานปลัดกระทรวงศึกษาธิการ 
....................................................................................................................................... 

ความเปนมา 

 ประเทศไทย 4.0 เปนโมเดลในการขับเคลื ่อนเศรษฐกิจรูปแบบเดิมไปสู เศรษฐกิจที่ขับเคลื่อน 

ดวยนวัตกรรม ที่มุ งเนนเทคโนโลยี ความคิดสรางสรรค และการบริการ ซึ่งการพัฒนาและเสริมสราง

ศักยภาพดานเกษตรกรรมนับเปนหนึ่งในเปาหมายของโมเดลดังกลาว เนื่องจากภาคเกษตรกรรมเขามา 

มีบทบาทสําคัญตอเศรษฐกิจของประเทศ ซ่ึงในปจจุบันสัดสวนของการสรางมูลคาเพ่ิมจากภาคเกษตรกรรม

มีแนวโนมการเติบโตที ่ลดลง โดยปญหาที ่ส งผลตอแนวโนมที ่ท ําใหผลผลิตลดลงนี ้ มาจากปจจัย 

หลายๆ ปจจัย เชน ปจจัยดานตนทุน อาทิเชน เมล็ดพันธุ  ปุ ย ยาปราบศัตรูพืช เปนตน และปจจัย 

ดานการบริการจัดการ อาทิเชน ระยะเวลา พ้ืนท่ี สภาพแวดลอม เปนตน สิ่งตางๆ เหลานี้ลวนสงผลกระทบ

ตอผลผลิตทางการเกษตร 

 การประยุกตใชเทคโนโลยีสารสนเทศและนวัตกรรมที ่เกี ่ยวของดานการเกษตรในรูปแบบของ

เกษตรกรรมแบบสมารทฟารมมิ่ง (Smart Framing) หรือระบบเกษตรอัจฉริยะที่นําเทคโนโลยีเขามาชวย

เพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและจําหนาย การบริหารจัดการเกษตรกรรมรูปแบบนี้จะเกี่ยวของกับหลายๆ 

องคประกอบ อาทิเชน เกษตรกร นักวิชาการ และผูประกอบการ รวมถึงผูบริโภคเพื่อชวยในการยกระดับ

ความรู ความสามารถทางดานเทคโนโลยีใหแกเกษตรกร หรือผูที่สนใจในดานนี้ ดังนั้น จําเปนตองมีการจัด

กระบวนการเรียนรูดานเกษตรกรรมที่เหมาะสมกับบริบทของพื้นที่และความตองการของชุมชน โดย

ตระหนักถึงคุณภาพของผลผลิตความปลอดภัยตอระบบนิเวศชุมชนและผูบริโภค มุงเนนการใชพ้ืนท่ีใหนอย 

ใชนํ้าใหนอย แตเพ่ิมผลผลิตไดมากข้ึน 

 สํานักงานสงเสริมการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัย (สํานักงาน กศน.) มีภารกิจดาน

การจัดการศึกษาอาชีพ เพื่อการมีงานทําที่สอดคลองกับศัพยภาพของผูเรียนและศักยภาพของแตละพื้นท่ี 

โดยมุงเนนการดําเนินการจัดกระบวนการเรียนรูที่ตอบสนองการเปลี่ยนแปลงและความตองการของสังคม 

ชุมชนในรูปแบบที่หลากหลาย จึงไดมีการพัฒนาหลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) การ

เพิ ่มขีดความสามารถของบุคลากรในการการสงเสริมทักษะดานดิจิทัล และทักษะอาชีพ รวมถึงการ

วางรากฐานใหกับผูเรียนไดมีทักษะพื้นฐาน การนําองคความรูที่ไดรับเปนแนวทางในการพัฒนาและเพ่ิม

ประสิทธิภาพในการปฏิบัติงาน ใหสามารถนําองคความรูที่ไดรับไปพัฒนาตอยอดและประยุกตใชในการ

ดําเนินชีวิตใหเกิดประโยชนสูงสุดได  
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3 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

หลักการของหลักสตูร 

 1. เปนหลักสูตรที่มุงเนนการบูรณาการเนื้อหาภาคทฤษฎี ควบคูไปกับการฝกปฏิบัติ โดยหลักสูตร 

มีความยืดหยุนท้ังเนื้อหา และการจัดกระบวนการเรียนรู  

 2. เปนหลักสูตรที ่ส งเสร ิมใหผ ู  เร ียนไดเร ียนรู   พัฒนาตนเอง และสามารถนําความรู ไปใช 

หรือประยุกตใชได เพ่ือการประกอบอาชีพหรือพัฒนาอาชีพ 

 3. เปนหลักสูตรที ่สงเสริมการนําเทคโนโลยีมาเปนเครื่องมือในการพัฒนาทักษะการฝกอาชีพ  

เพ่ือการมีงานทํา 
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ปญหาการบริหารจัดการฟารมใหกับเกษตรกร 

 2. เพื่อพัฒนาการเกษตรสูการเกษตรสมัยใหม เนนการบริหารจัดการดวยเทคโนโลยีฟารมอัจฉริยะ 

(Smart Farm หรือ Intelligent Farm) 

 3. เพื ่อสงเสริมการทําการเกษตรที ่สอดคลองกับสภาวะอากาศของพื ้นที ่ปลูกและเหมาะสม 

กับประเภทของพืชท่ีปลูก 

 4. เพื ่อพัฒนาใหม ีความรู ความสามารถ มีทักษะ มีความคิดสรางสรรค สามารถวิเคราะห 

ในการแกไขปญหาและพัฒนางานอาชีพ โดยใชหลักกระบวนการทางวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร 

 5. เพื ่อใหสามารถประยุกตใชความรู พัฒนางานอาชีพ มีสมรรถนะวิชาชีพดานการวางแผน 

บริหารจัดการ และพัฒนางานอาชีพโดยคํานึงถึงการอนุรักษพลังงาน สิ่งแวดลอมและความปลอดภัย 

 6. เพื่อใหสามารถนําความรูและทักษะไปใชปฏิบัติงานอยางมีประสิทธิภาพและพัฒนาตอยอด

ประกอบอาชีพและสรางรายได 

   

กลุมเปาหมาย 

 ครูและบุคลากรทางการศึกษา สังกัดสํานักงานสงเสริมการศึกษานอกระบบและการศึกษา 

ตามอัธยาศัย (สํานักงาน กศน.)  

  

ระยะเวลา 

 ระยะเวลาการเร ียนตลอดทั ้งหล ักสูตร รวมจํานวน 40 ช ั ่วโมง แบงออกเปน ภาคทฤษฎี 

จํานวน 15 ชั่วโมง และภาคปฏิบัติ จํานวน  25  ชั่วโมง 
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หลักสูตรพั

ฒ
นาการเกษตรอัจฉริยะ (Sm
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) 

หลักสูตรพ
ลิกโฉมครู 

ภายใตโครงการพัฒ
นาหลักสูตรพลิกโฉมครู เพื่อจัดการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัยของผูเรียนในศตวรรษที่ 21 

โครงสรางหลักสูตร 

ลําดับ หัวขอรายวิชา จุดประสงคการเรียนรู เน้ือหา การจัดกระบวนการเรียนรู 
จํานวนชั่วโมง 

ทฤษฎี ปฏิบัต ิ

1 ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 3 2 

 1.1 องคประกอบของเกษตร

อัจฉริยะ 

1.2 หลักการทํางานของเกษตร

อัจฉริยะ (Smart Farm) 

1.3 แนวทางการประยุกตการนาํ

เกษตรอัจฉริยะไปใชกับ 

การปลูกพืช 

1.1 เพื่อใหผูเรียนเขาใจองคประกอบ

ของเกษตรอัจฉริยะ 

1.2 เพื่อใหผูเรียนเขาใจระบบ 

การเชื่อมตอเซนเซอรและบอรด

ไมโครคอนโทรลเลอร ESP32 

พรอมการสั่งการอุปกรณ 

1.3 เพื่อใหผูเรียนสามารถเลือกใช

เซนเซอรและตัง้คาการควบคุม

อุปกรณใหเหมาะสมสําหรับ 

การปลูกพืช 

1.1 ความหมายของเกษตรอัจฉริยะ 

เกษตรแมนยํา การนําเทคโนโลย ี

มาชวยจดัการระบบฟารม 

1.2 เรียนรูชนิดของเซนเซอรและบอรด

ไมโครคอนโทรลเลอร สวนประกอบ

และการใชงานบอรด ESP32 

1.3 ปจจัยที่เหมาะสมในการเจริญเติมโต

ของพืช ตัวอยางการใชเซนเซอรและ

ระบบควบคุมอุปกรณสําหรับการ

ปลูกพืช 

1.1 แบบทดสอบกอนเรียน 

1.2 การบรรยาย 

1.3 การฝกปฏิบัติรูปแบบ

กิจกรรมกลุม โดยใช

อุปกรณ  

1.4 การแลกเปลี่ยนเรียนรู 

1 

 

1 

 

1 

 

- 

 

1 

 

1 

 

 

  



 
 

 

 

5 
หลักสูตรพั

ฒ
นาการเกษตรอัจฉริยะ (Sm

art Farm
) 

หลักสูตรพ
ลิกโฉมครู 

ภายใตโครงการพัฒ
นาหลักสูตรพลิกโฉมครู เพื่อจัดการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัยของผูเรียนในศตวรรษที่ 21 

 

ลําดับ หัวขอรายวิชา จุดประสงคการเรียนรู เน้ือหา การจัดกระบวนการเรียนรู 
จํานวนชั่วโมง 

ทฤษฎี ปฏิบัต ิ

2 การออกแบบและจัดทําโรงเรือนอัจฉริยะ (Smart Dome) 2 4 

 2.1 การออกแบบโครงสราง

โรงเรือน 

2.2 การเลือกใชเซ็นเซอรภายใน

โรงเรือน 

2.1 เพื่อใหผูเรียนสามารถออกแบบ

โรงเรือนใหเหมาะสมสําหรับการ 

     ปลูกพืช 

2.2 เพื่อใหผูเรียนสามารถใชเซ็นเซอร 

วัดสภาพแวดลอมภายในโรงเรือน

ได 

 

2.1 ชนิดของโรงเรือน หลักการออกแบบ

โรงเรือนปลูกพืช 

2.2 สอนการใชงานเซนเซอรวัดอุณหภูมิ 

     -ความชื้นอากาศ ความชื้นในดิน  

และวัดแสง 

 

2.1 การบรรยาย 

2.2 การฝกปฏิบัติรูปแบบ

กิจกรรมกลุม โดยใช

อุปกรณ  

2.3 การฝกปฏิบัติออกแบบ

โรงเรือน 

2.4 การแลกเปลี่ยนเรียนรู 

1 

 

1 

2 

 

2 

 

3 ระบบควบคุมโรงเรือนอัจฉริยะแบบอัตโนมัติ (Control System) 4 6 

 3.1 การออกแบบระบบควบคุม

โรงเรือนอัจฉริยะ 

3.2 การนําเขาขอมูลสู

แอพพลิเคชั่น 

3.1 เพื่อใหผูเรียนสามารถลงโปรแกรม

วัดคาจากเซน็เซอรและสั่งการ

ทํางานของอุปกรณไฟฟาได 

3.2 เพื่อใหผูเรียนสามารถติดตั้ง

แอพพลิเคชั่นและใชงาน Dash 

board ในการมอนิเตอรและ

ควบคุมโรงเรือนผานอุปกรณ

คอมพิวเตอรและสมารทโฟนได 

3.1 สอนการใชงานเซนเซอรและบอรด 

ESP32 ควบคุมการทํางานของ

อุปกรณ เชน ปม พัดลม 

3.2 สอนการใชงานติดตัง้แอพพลิเคชั่น 

การใชงาน Dash board และ

แสดงผลคาเซนเซอรผาน Dash 

board ในอุปกรณคอมพิวเตอร 

และสมารทโฟน 

3.1 การบรรยาย 

3.2 การฝกปฏิบัติรูปแบบ

กิจกรรมกลุม โดยใช

อุปกรณ  

3.3 การแลกเปลี่ยนเรียนรู 

2 

 

2 

3 

 

3 
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ลําดับ หัวขอรายวิชา จุดประสงคการเรียนรู เน้ือหา การจัดกระบวนการเรียนรู 
จํานวนชั่วโมง 

ทฤษฎี ปฏิบัต ิ

4 การบริหารจัดการระบบตัง้เวลารดน้ําอัตโนมัติ (Sprinkler System) ในการปลูกพืชผานสมารทโฟนดวย Internet of Thing (IoT) 2 5 

 4.1 การออกแบบระบบรดนํ้า

อัตโนมัติดวย Internet of 

Thing (IoT) 

4.2 การทดสอบระบบรดนํ้า

อัตโนมัติดวย Internet of 

Thing (IoT) 

4.1 เพื่อใหผูเรียนสามารถออกแบบ 

ตั้งคาเวลาเปด-ปด อุปกรณไฟฟา 

และการตั้งคาระบบรดนํ้าอัตโนมัติ

ดวย IoT ได 

4.2 เพื่อใหผูเรียนสามารถใชงาน

เซนเซอรวัดความชื้นในดินเพื่อ

ทดสอบระบบใหนํ้าอัตโนมัตไิด 

4.1 หลักการใหนํ้า การตั้งเวลาเปด-ปด 

อุปกรณผานระบบอินเตอรเน็ตและ

การตั้งคาความชื้นดนิและอุณหภูมิ

สําหรับระบบรดนํา้อัตโนมัตดิวย IoT 

4.2 สอนการทดลองใชงานเซนเซอรวัด

ความชื้นในตัวอยางดินและทดสอบ

ระบบใหนํ้าอัตโนมัต ิ

4.1 การบรรยาย 

4.2 การฝกปฏิบัติรูปแบบ

กิจกรรมกลุม โดยใช

อุปกรณ  

4.3 การแลกเปลี่ยนเรียนรู 

1 

 

 

1 

2 

 

 

3 
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ลําดับ หัวขอรายวิชา จุดประสงคการเรียนรู เน้ือหา การจัดกระบวนการเรียนรู 
จํานวนชั่วโมง 

ทฤษฎี ปฏิบัต ิ

5 การตรวจสอบระบบการทํางานตางๆ ในโรงเรือน (Dome) การแกปญหาและการซอมบํารุงรักษา 4 8 

 5.1 แนวทางการตรวจสอบระบบ

การทํางานตางๆ ในโรงเรือน 

5.2 การซอมบํารุงระบบการทาํงาน

ตางๆ ในโรงเรือน 

5.1 เพื่อใหผูเรียนสามารถวิเคราะห

ปญหา และใชเคร่ืองมือตรวจสอบ

การทํางานของอุปกรณและ

เซนเซอรได 

5.2 เพื่อใหผูเรียนสามารถแกปญหา 

ซอมบํารุง และปองกันความ

เสียหายที่อาจเกิดข้ึนกับระบบ 

การทํางานในโรงเรือนได 

5.1 ปญหาที่อาจเกิดข้ึนในระบบ

ควบคุมทํางานตางๆ ในโรงเรือน 

การใชเคร่ืองมือในการตรวจวัดคา

ทางไฟฟาของเซนเซอรและ

วงจรไฟฟาของระบบควบคุม 

5.2 สอนการแกปญหาและการซอม 

บํารุงอุปกรณตางๆ ภายใน 

โรงเรือน ขอควรระวังในการใชงาน

อุปกรณควบคุมภายในโรงเรือน 

5.1 การบรรยาย 

5.2 การฝกปฏิบัติรูปแบบ

กิจกรรมกลุม โดยใช

อุปกรณ  

5.3 แบบทดสอบหลังเรียน 

และแบบประเมินผล 

การเรียนรู 

2 

 

2 

3 

 

5 

รวม 15 25 

รวมทั้งสิ้น 40 



 
 
 

หลักสูตรพลิกโฉมครู 

ภายใตโครงการพัฒนาหลักสูตรพลิกโฉมครูเพ่ือจัดการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัยของผูเรียนในศตวรรษท่ี 21 

8 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

กระบวนการจัดการเรียนรู 

 วิธีการจัดกระบวนการเรียนรูใชรูปแบบการเรียนรูท่ีหลากหลาย ดังตอไปนี้ 

    1. การบรรยาย (Lecture) 

    2. การระดมสมอง (Brainstorming) 

        3. การอภิปราย (Discussion Method) 

    4. การชมคลิปวีดีโอการบรรยายและการสาธิต 

    5. การฝกปฏิบัติ 

 

สื่อการเรียนรู 

 การจัดกระบวนการเรียนรูตามหลักสูตร มีการใชสื่อการเรียนรู และอุปกรณการเรียนรูท่ีสอดคลองกัน 

ไดแก 

 1. คูมือหลักสูตร 

 2. เอกสารประกอบการสอบ 

 3. อุปกรณประกอบการเรียน  

 4. เครื่องคอมพิวเตอร หรือคอมพิวเตอรโนตบุต 

 5.  สมารทโฟน 

 

การวัดผลประเมินผล 

 การวัดและประเมินผลหลักสูตร เปนการตรวจสอบความกาวหนา โดยการใชผลการประเมินเปน

ขอมูลและสารสนเทศที่แสดงการพัมนาความรู  ความเขาใจ ซึ ่งสามารถประเมินไดดวยวิธีการตางๆ 

ดังตอไปนี้ 

 1. สังเกต 

 2. การประเมินความรูภาคทฤษฎีกอนเรียนและหลังเรียน 

 3. การประเมินผลงานและชิ้นงาน 

 

เกณฑการจบหลักสูตร 

       1. มีเวลาในการอบรมรอยละ 80 ของระยะเวลาในการอบรม 

       2. มีคะแนนทดสอบท้ังภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติรวมไมนอยกวารอยละ 60 
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9 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

เอกสารหลักฐานการศึกษา 

  1. หลักฐานการเขาเรียนตลอดหลักสูตร 

  2. ทะเบียนคุมวุฒิบัตร 

  3. วุฒิบัตรการศึกษาออกโดยสถานศึกษาท่ีมีการจัดการเรียนรูหลักสูตร 

 

การเทียบโอน 

 ผูเรียนท่ีจบหลักสูตร อาจจะนําผลไปเทียบโอนผลการเรียน กับหลักสูตรการศึกษานอกระบบ    

ระดับการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน หรืออ่ืนๆ ไดตามหลักเกณฑท่ีสถานศึกษากําหนด 

  



บทที่ ๒
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11 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

เนื้อหาหลักสูตร 

หมวดวิชาท่ี 1 ความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกับการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

 จุดประสงคหมวดวิชา 

  ผ ู  เข าอบรมไดร ับความรู  เบ ื ้องตนที ่ เก ี ่ยวของกับการเกษตรอัจฉริยะ ซึ ่งจะไดทราบ 

ถึงองคประกอบของเกษตระอัฉร ิยะ หลักการทํางาน และแนวทางสําหรับการนําไปประยุกตใช 

ในการปลูกพืช โดยผูเขาอบรมสามารถนําความรูไปใชในการพัฒนาการปลูก หรือการเริ่มตนการปลูกพืช 

เพ่ือสรางรายไดอีกทางหนึ่ง 

 

 คําอธิบายหมวดวิชา 

  ศึกษาเกี่ยวกับความสําคัญและประโยชนของการทําเกษตรอัจฉริยะ องคประกอบ 

ของเกษตรอัจฉริยะ หลักการทํางานของเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) และแนวทางการประยุกต

การนําเกษตรอัจฉริยะไปใชกับการปลูกพืช 

 

หัวขอ 1.1 องคประกอบของเกษตรอัจฉริยะ  

วัตถุประสงค 

 เพ่ือใหผูเขาอบรมเขาใจองคประกอบของเกษตรอัจฉริยะ 

 

รูปแบบการฝกอบรม 

  ระยะเวลา 1 ชั่วโมง 

           การเรียนรูแบบบรรยาย 1 ชั่วโมง 

 

ขอบขายเนื้อหา 

 ความหมายของเกษตรอัจฉริยะ 

 เกษตรแมนยํา 

 การนําเทคโนโลยีมาชวยจัดการระบบฟารม 

 

ส่ือและอุปกรณ  

 คอมพิวเตอรโนตบุค 1 เครื่อง ตอกลุม 

 

การประเมินผล 

 การตอบคําถามของผูเขารับการอบรม  
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12 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

แนวการดําเนินงาน 

        บรรยายหลักการและวิธีการตอวงจรผานสื่อหนาหอง 

        สรุปทายเรื่อง  

        เปดโอกาสใหผูเขารับการอบรมซักถามขอสงสัยจากการเรียนรูท่ีผานมา 

        ทบทวนความเขาใจ โดยการใชคําถามเกี่ยวกับความหมายของเกษตรอัจฉริยะเกษตรแมนยํา การนํา

เทคโนโลยีมาชวยจัดการระบบฟารม 
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13 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

เนื้อหาหัวขอ 1.1 องคประกอบของเกษตรอัจฉริยะ 

       1. ความหมายของเกษตรอัจฉริยะ 

      เกษตรอัจฉริยะ (Smart Farming) คือ การนํานวัตกรรม และเทคโนโลยีสมัยใหมเขามา

ผสมผสานเขากับงานดานการเกษตร เพื่อจะนํามาชวยแกไขปญหาตางๆ ใหกับเกษตรกร เทคโนโลยีฟารม

อัจฉริยะนั้นตั้งอยูบนแนวคิดของการทําเกษตรสมัยใหม (Smart Farm) ที่จะใชเทคโนโลยีที่มีความแมนยาํ

สูงเปนเครื่องมือชวยในการทําการเกษตรท่ีเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม   โดยทําใหเกษตรกร สามารถปรับการใช

ทรัพยากรใหสอดคลองกับสภาพของพื้นที่มากที่สุด รวมไปถึงเรื่องการดูแลและควบคุมการผลิตอยางมี

ประสิทธิภาพ ซึ่งแนวคิดนี้สามารถนําไปปรับใชไดทั้งฟารมพืชและฟารมสัตว อีกทั้งแนวคิดดังกลาวของ 

เทคโนโลยีฟารมอัจฉริยะ (Smart Farming Technology) จะสอดคลองและสามารถตอบสนองตอ

แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมดิจิทัลของประเทศไทยระยะท่ี 2 ของรัฐบาล ท้ังนี้การนําเทคโนโลยีสมัยใหม

มาใชกับภาคการเกษตรถือวาเปนเรื่องใหมสําหรับประเทศไทย เกษตรกรตองใชเวลาในการเรียนรู ศึกษา

วิธีการใช และสรางความยอมรับ อีกท้ังเทคโนโลยีท่ีนํามาใชยังมีราคาสูง เกษตรกรรายยอยยังไมสามารถหา

ซื้อเองไดยกเวนผูที่มีเงินทุนมากพอที่จะลงทุน และผลผลิตมีมูลคาที่คุม กับการลงทุนในเทคโนโลยีนั้น ใน

อดีตพ้ืนท่ีไดถูกเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนโดยมนุษยชาติ พ้ืนท่ีสวนมากถูกใชเพ่ือวัตถุประสงคในการผลิต

อาหาร โดยเฉพาะในยุคที่มีการปฏิวัติทางการเกษตร  นอกจากการขยายพื้นที่ทาง การเกษตรแลว ยัง

ปรับเปลี่ยนวิถีการทําการเกษตรไปเปนแบบเขมขนไมวาจะเปนการนําเครื่องจักรกลทางการเกษตรและ

สารเคมีทางการเกษตรเขามาใช เนื่องจากความวิตกกังกลเรื่องความพอเพียงของแหลงอาหาร สําหรับ

มนุษยชาติที่มีแนวโนมเพิ่มจํานวนขึ้นในอดีตนั่นเอง  นอกจากภาคการเกษตรเปนแหลงอุปทานในการผลิต

อาหารเพ่ือเสริมสรางความม่ันคงทางอาหารของประเทศแลว  ยังมีความสําคัญในเชิงเศรษฐกิจของประเทศ

ไทยเปนอยางยิ่ง  ในฐานะที่ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม และเปนผูสงออกสินคาทางการเกษตรท่ี

สําคัญในระดับนานาชาติ นอกจากนี้ภาคการเกษตรยังเปนแหลงท่ีมาของรายไดหลักของครัวเรือนขนาดเล็ก

หลายครัวเรือนทั่วประเทศ แตทวาเกษตรรายยอยสวนใหญมีรายไดจากการเกษตรคอนขางตํ่า ตองอาศัย

รายไดนอกภาคการเกษตรในการเลี้ยงครอบครัวและยังมีหนี้สินอยูมาก 

        2. เกษตรแมนยํา 

       เกษตรแมนยําเปนการทําเกษตรที่มีการใหนํ ้า ปุย และยาฆาแมลงในปริมาณและเวลาท่ี

ถูกตองเพ่ือประสิทธิภาพสูงสุด เปนหลักการบริหารจัดการเพาะปลูก  เพ่ือใชทรัพยากรอยางมีประสิทธิภาพ

ในระดับแปลงหรือโรงเรือน หลักการสําคัญของเกษตรแมนยํา คือ การจัดการท่ีแตกตางกัน (Variable Rate 

Application, VRA) กลาวคือ แมจะปลูกพืชชนิดเดียวกัน แตสภาพแวดลอมในแปลงเดียวกันมักมีความไม

สมํ่าเสมอ สงผลใหความสมบูรณของตนรวมถึงผลผลิตแตกตางกัน ดังนั้น การเก็บขอมูลและการแปรผลจึง

มีความสําคัญอยางมากกับเกษตรกร  เพื่อใชในวางแผนการจัดการพื้นที่ในแปลงปลูกไดอยางถูกตอง

เหมาะสม การทํางานของเกษตรแมนยํามีดวยกัน 5 ข้ันตอนหลัก ไดแก  
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14 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

1. การเก็บรวบรวมขอมูลดวยวิธีการและเทคโนโลยี 

2. การวินิจฉัยขอมูลเก็บขอมูลท่ีเปนประโยชนเขาสูฐานขอมูล 

3. การวิเคราะหขอมูลหรือการทํานายผลผลิตเชิงพ้ืนท่ีรวมไปถึงการวางแผนจัดการเพาะปลูก 

4. การดําเนินการตามแผนปฏิบัติการเพาะปลูกท่ีวางไว 

5. การประเมินประสิทธิภาพ หรือความคุมคาแกการลงทุน 

 

 
                              รูปท่ี 1 หวงโซอุปทาน (Supply Chain) ของการเกษตรแมนยํา 

 

       หวงโซอุปทาน (Supply Chain) ของการเกษตรแมนยํา 

   ตลาดเกษตรแมนยํา มีองคประกอบหลักตลอดหวงโซอุปทาน (Supply Chain) ที่สามารถ

แบงเปน 3 สวนหลัก ๆ ไดแก 

1. เครื่องมือและอุปกรณ เชน ฮารดแวร ซอฟตแวร และบริการในดานตางๆ 

2. เทคโนโลยี เชน ระบบระบุตําแหนงแบบแมนยําสูง การตรวจวัดระยะไกล และ Variable 

Rate Technology, VRT เปนตน 

3. แอปพลิเคชัน เชน การตรวจวัดสภาพอากาศ การวัดผลผลิต การตรวจวัดในพ้ืนท่ีเพาะปลูก 

และการจัดการของเสีย เปนตน 

 โดยรวมพบวาเกษตรกรเริ่มมีการนําเทคโนโลยีเกษตรแมนยํามาใชในการเพาะปลูกและสามารถ

เพิ่มผลผลิตไดมากถึง 4 เทา เมื่อเทียบกับการทําเกษตรแบบดั้งเดิม การใชเทคโนโลยีชีวภาพเพื่อปรับปรุง

พันธุ และการบริหารจัดการท่ัว ๆ ไปท่ีไดผลผลิตประมาณ 2 เทา 
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รูปท่ี 2 Precision Farming Market 

 

        การใชงานเทคโนโลยีเกษตรแมนยํา 

   ภูมิภาคอเมริกามีการใชงานเทคโนโลยีเกษตรแมนยํามากถึงรอยละ 60 ภูมิภาคยุโรปมีการใช

งานรอยละ 30 ในขณะท่ีภูมิภาคอ่ืนๆ มีการใชงานคอนขางนอยโดยเฉพาะอยางยิ่งประเทศกําลังพัฒนา โดย

มีเพียงโครงการวิจัยของภาครัฐ หรือการใชงานผูประกอบการรายใหญบางรายเทานั้น การใชงานเทคโนโลยี

เกษตรแมนยําถูกนําไปใชงานที่หลากหลาย เชน การเฝาระวังผลผลิตทางการเกษตรซึ่งขอมูลที่ไดจะเปน

แบบเรียลไทม  จึงมีประโยชนตอเกษตรกรในการวางแผนการผลิตและบริหารจัดการเพาะปลูก นอกจากนี้

การติดตามและการพยากรณสภาพภูมิอากาศ มีแนวโนมการใชงานเพิ่มขึ้นรอยละ 20.5 ของการใชงาน

ทั้งหมด เนื่องจากสภาพภูมิอากาศเปนตัวแปรสําคัญ จึงมีการนําเทคโนโลยี Machine Learning และการ

วิเคราะหขอมูลข้ันสูงมาใชเพ่ือทําใหการติดตามและการพยากรณมีความนาเชื่อถือและแมนยํามากยิ่งข้ึน 

        แนวโนมตลาดเกษตรแมนยํา 

   จากการใชงานขางตนมีการคาดการณแนวโนมตลาดเกษตรแมนยํา โดยพบวาจะมีการเติบโตใน 

อัตราเฉลี่ยตอป (CAGR) รอยละ 14.2 ในชวง 5 ปตอจากนี้ โดยในปพ.ศ. 2562 จะมีมูลคาตลาดประมาณ 

173,000 ลานบาท และปพ.ศ. 2566 มีมูลคาเพ่ิมข้ึนประมาณ 295,000 ลานบาท โดยการเติบโตหลักจะอยู

ในแถบภูมิภาคอเมริกาเหนือ ตะวันออกกลาง และแอฟริกา เนื่องจากปจจัยดานสภาพภูมิอากาศ จํานวน

ประชากร ความตองการอาหาร และพื้นที่การเพาะปลูก เปนตน ซึ่งปจจัยเหลานี้สงผลตอการลงทุนของ

ภาคเอกชน และมีแนวโนมการลงทุนสูงขึ้นเรื่อย ๆ โดยพบวามีการลงทุนในกลุมธุรกิจดาน E-Commerce 
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และเทคโนโลยีชีวภาพอยางเขมขน จึงนับไดวาเปนโอกาสสําคัญในการนําเทคโนโลยีเกษตรแมนยํามาใชใน

ภาคการเกษตรอยางมีประสิทธิภาพและคุมคาแกการลงทุน 

 

 
รูปท่ี 3 กราฟแสดงการคาดการณแนวโนมตลาดเกษตรแมนยํา 

 

       อุปสรรคและความทาทายของเกษตรแมนยํา 

   ขอจํากัดของการใชเทคโนโลยีดังกลาวยังเปนเรื่องของคาใชจายในการดําเนินการที่คอนขางสูง 

การขาดองคความรู และการยอมรับในเทคโนโลยีของเกษตรกร ดังนั้นความทาทายเหลานี้จะกอใหเกิดการ

เปลี่ยนแปลงจากเกษตรดั้งเดิมมาเปนเกษตรแมนยํา และสามารถสรางผลประโยชนเชิงเศรษฐกิจและสังคม

ไดอยางมาก โดยเฉพาะการรวบรวมขอมูลในแบบเรียลไทม ซึ่งเทคโนโลยีสําคัญที่จะถูกนํามาใชในการทํา

เกษตรแมนยําในอนาคต จะประกอบดวยเทคโนโลยีหลักๆ 4 ดาน โดยแบงตามระยะเวลาของการนํามาใช

อยางแพรหลาย ดังภาพ 
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                   รูปท่ี 4 ระยะเวลาการรวบรวมขอมูลการทําเกษตรแมนยําแบบเรียลไทม 

 

        3. การนําเทคโนโลยีมาชวยจัดการระบบฟารม 

       การนําวิทยาศาสตรเทคโนโลยีสารสนเทศมาใชเปนเครื่องมือ เพื่อใหเกิดความสะดวกและ

งายตอการจัดการ โดยสามารถประมวลผลไดอยางรวดเร็วและ ถูกตองแมนยํา มีการใชทรัพยากรที่มีอยู

อยางคุมคา เพ่ิมปริมาณและคุณภาพของผลผลิต ชวยลดตนทุน การผลิต มีความปลอดภัยตอผูบริโภค และ

สิ่งแวดลอม นําไปสูการแขงขันในระดับสากลได การทําฟารม อัจฉริยะเปนการทําการเกษตรแบบควบคูกับ

นวัตกรรม ซึ่งเปนที่ นิยมอยางมากในตางประเทศ เชน สหรัฐอเมริกาและ ออสเตรเลีย และในปจจุบันเริ่ม

แพรหลายไปยัง ประเทศแถบทวีปยุโรป ญี่ปุน มาเลเซีย และอินเดีย เปนตน ซ่ึงประเทศเหลานี้เปนประเทศ

ท่ีข้ึนชื่อใน เรื่องระบบเทคโนโลยีสารสนเทศเปนอยางมาก โดย มีการนําเอาเทคโนโลยีสารสนเทศมาปรับใช

กับการ ทําการเกษตร เพื่อใหมีประสิทธิภาพการผลิตที่สูงขึ้น มีการนําเอาเทคโนโลยีในรูปแบบตางๆ มา

ประยุกต ใชในการจัดการมากขึ้น ทําใหสามารถลดแรงงาน ดานการเกษตร ซึ่งในปจจุบันแรงงานในสวน

ของภาคเกษตรก็จะยิ่งลดลงไปเรื ่อยๆ ยิ่งในประเทศที่พัฒนาแลว  จะมีแรงงานภาคการเกษตรที่ลดลง 

ประเทศดังกลาวจะใหความสนใจภาคการเกษตรมากขึ้น โดยการนําเทคโนโลยีดานตางๆ มาใชในการ

จัดการ สงผลใหเกิดการผลิตสินคาเกษตรที่มีคุณภาพและปริมาณที่เพียงพอตอความตองการของตลาด ซ่ึง

ประเทศไทยจัดเปนประเทศท่ีมีความเก่ียวพันกับการเกษตรตั้งแตอดีต ประชากรในประเทศประกอบอาชีพ 

เกษตรกรรมเปนสวนใหญ ดังนั้น ภาครัฐจึงหันมาใหความสําคัญในดานการทําการเกษตรแบบอัจฉริย 
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และควรนําเทคโนโลยีสารสนเทศมาใชกับภาคเกษตรมากขึ้น นําไปสูการเกษตรยั่งยืนและเปนมิตรกับ

สิ่งแวดลอมตอไปในอนาคต การใหปุยในฟารมอัจฉริยะมีแนวคิดในการวิเคราะหความอุดมสมบูรณของดิน

กอนปลูกพืช จากนั้นจัดทําแผนท่ีดิน (Soil Mapping) เพ่ือเก็บขอมูลเบื้องตนวาดินในบริเวณนั้น ๆ มีความ

อุดมสมบูรณในระดับใด มีแรธาตุอะไรบางและมีในปริมาณที่เพียงพอ นอยหรือมาก จากนั้นขอมูลจะ ถูก

สงไปเก็บไวในฐานขอมูลที่เชื่อมโยงกับแผนที่ดินของฟารม เขาสูขั้นตอนการประมวลผล และสงตอไปยัง

เครื่องหยอดปุยบนรถไถที่ติดตั้งระบบ GPS (Global Positioning System) ทําใหการหยอดปุย สามารถ

กําหนดไดวาจะหยอดปุยชนิดใด ปริมาณเทาใด และตําแหนงใดในฟารม เพื่อใหเพียงพอตอความตองการ

ของพืช และชวยลดอัตราการสูญเสียปุยหรือลดระดับความเปนพิษของปุยท่ีมีตอพืชปลูกนั้นดวย 

        ความแตกตางระหวางฟารมอัจฉริยะและ ฟารมท่ัวไป 

    ฟารมอัจฉริยะมีการใชทรัพยากรอยางถูก ตองแมนยํา ตรงตอความตองการของพืช ชวยลดการ 

สูญเสียทรัพยากร และยังชวยลดตนทุนการผลิต รวมถึงลดการใหปุยและสารกําจัดศัตรูพืชในระดับที่เกิน

ความตองการของพืช หรือการใหไมตรงกับสาเหตุการเกิดโรคและแมลง ซึ่งสิ่งเหลานี้จะยิ่งสงผลใหเกิดการ 

ตกคางในดินและเกิดอาการดื้อยา ทําใหเกิดการแกปญหาที่ไมมีประสิทธิภาพ นําไปสูการเกษตรที่ไม ั่งยืน

และยังสงผลใหเกิดการทําลายสิ่งแวดลอมอีกดวย (ธีรเกียรติ์ เกิดเจริญ, 2550) พันธุพืชและสภาพแวดลอม

ที่แตกตางกัน ในแตละพื้นที่จะสงผลใหมีผลผลิตที่ไดตางกัน ดังนั้น จึงตองมีการบริหารจัดการพื้นที่อยาง

เหมาะสม เพื่อให มีการสรางผลผลิตไดอยางมีประสิทธิภาพ ใหผลผลิตอยางสมํ่าเสมอในแตละพื้นที่ เพ่ือ

เปนการใชพ้ืนท่ี ท่ีมีอยูไดอยางมีประสิทธิภาพ มีอัตราการตอบแทน ผลผลิตตอหนวยพ้ืนท่ีสูงกวาการจัดการ

แบบฟารม ธรรมดาทั่วไป ในสวนนี้จะสามารถตรวจสอบและ คํานวณรายไดตอพื้นที่ปลูกยอยของแตละ

พื้นที่และประเมินตนทุนการผลิต รายได และคํานวณเปนผลกําไรที่ไดจากการผลิตพืชในแตละฤดูกาล 

นําไปสู การวางแผนการผลิตในฤดูกาลถัดไปไดอยางแมนยําและเที่ยงตรง สรางกําไรใหกับเกษตรกรอยาง

คุมคา ตอการลงทุน และมีการใชทรัพยากรท่ีมีอยูอยางมี ประสิทธิภาพ รักษาสภาพแวดลอมใหคงอยูนําไปสู 

การผลิตสินคาเกษตรอยางยั่งยืน มีคุณภาพ และปลอดภัย (ธีรเกียรติ์ เกิดเจริญ, 2550) สําหรับการ ทํางาน

ของระบบฟารมอัจฉริยะจะมีการกําหนด รูปแบบการทํางานออกเปนขั้นตอน เพื่อทําหนาที่ ในการจัดการ

ฟารม ทําใหผูใชงานสามารถดําเนินการ และตรวจสอบไดทุกข้ันตอน 

        การทํางานของระบบฟารมอัจฉริยะ  

            การทํางานของฟารมอัจฉริยะแยกไดเปน 5 ข้ันตอน ดังตอไปนี้ (ธีรพงศ มังคะวัฒน, 2554)  

            1. การเก็บรวบรวมขอมูล (Data Collection) คือ การเก็บขอมูลของดิน นํ้า แสง ภูมิอากาศ 

ผลผลิต เปนตน ดวยวิธีการและเทคโนโลยีตางๆ เชน เครือขาย เซ็นเซอร สถานีตรวจวัดอากาศ ภาพถาย

ดาวเทียม เครื่องสแกนสภาพดิน เปนตน  

             2. การวินิจฉัยขอมูล (Diagnostics) คือ การสรางคัดกรอง และเก็บขอมูลท่ีเปนประโยชนเขาสู

ฐานขอมูลซ่ึงมักจะใชเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ (GIS)  



 
 
 

หลักสูตรพลิกโฉมครู 

ภายใตโครงการพัฒนาหลักสูตรพลิกโฉมครูเพ่ือจัดการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัยของผูเรียนในศตวรรษท่ี 21 

19 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

             3. การวิเคราะหขอมูล (Analysis) คือ การวิเคราะหขอมูล การทํานายผลผลิตเชิงพ้ืนท่ี รวมไป

ถึงการวางแผนจัดการ เชน เทคโนโลยี Crop Modeling ซึ ่งจะนําขอมูลตางๆ มาทําโมเดลเพื ่อหา

ความสัมพันธ กับผลผลิตท่ีเก็บเก่ียวได  

             4. การดําเนินการตามแผนปฏิบัติงาน (Precision Field Operations) คือ การปฏิบัติการ

ตามแผนท่ีวางไว เชน การหยอดปุยดวยรถขับเคลื่อนดวย GPS การติดตั้งโปรแกรมการใหนํ้า การใหปุยหรือ 

ยาฆาแมลงดวยแคปซูลนาโน ซ่ึงสามารถควบคุม การปลดปลอยตามเง่ือนไขท่ีกําหนด เปนตน  

   5. การประเมินผล (Evaluation) คือ การประเมินผลการปฏิบัติงานวามีประสิทธิภาพมาก

นอย เพียงใด คุมคาแกการลงทุนหรือไม โดยใชเทคโนโลยี ดานการเงินและเศรษฐศาสตรอุตสาหกรรม การ

ทําฟารมอัจฉริยะ นอกจากตองมีการ กําหนดขั้นตอนการดําเนินงานที่ชัดเจนและเปน ระบบแลว ยังตองมี

การนําเอาเทคโนโลยีในรูปแบบตางๆ มาเพ่ือประยุกตใชกับการทําฟารมอัจฉริยะดวย โดยตองมีการคัดเลือก

เอาเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม ไปใชในฟารม เพ่ือใหเกิดประสิทธิภาพในการ ทํางานมากท่ีสุด 

         ฟารมอัจฉริยะหรือฟารมท่ีมีการจัดการอยางถูกตองแมนยํา เปนการนําเอาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี

สารสนเทศที่ทันสมัยมาใชในระบบฟารม เพื่อใหเกิดการใชปจจัยการผลิตที่มีประสิทธิภาพ เปนการเปลี่ยน

ปจจัยการผลิต (Input) ไปเปนผลผลิต (Output) ดวยตนทุนตํ่าที่สุด (คานํ้า คาไฟ ปุย สารเคมี แรงงาน 

พลังงาน รวมทั้งสิ่งแวดลอม) เกิดของเสียนอยที่สุด โดยการออกแบบกิจกรรมตางๆ ใหมีการใชทรัพยากรท่ี

มีใหเหมาะสําหรับพ้ืนท่ี สามารถเพ่ิม ปริมาณและคุณภาพของผลผลิต เพ่ิมรายได ลด ตนทุน ลดผลกระทบ

ตอสิ่งแวดลอม สะดวก และรวดเร็วสามารถคาดการณไดลวงหนา นําไปสู การเกษตรยั่งยืนและเปนมิตรกับ

สิ่งแวดลอม แตท้ังนี้เกษตรกรควรมีความสามารถมีความสนใจท่ีจะ เรียนรูและเขาถึงขอมูลขาวสารในระดับ

ท่ีเหมาะสม สามารถปรับตัวใหเทาทันกับความรูและเทคโนโลยี ใหม ๆ เพ่ือใหคนรุนใหมสนใจทําการเกษตร

มากขึ้น สนับสนุนการรวมกลุมของเกษตรกรรายยอยเพื่อ แกไขขนาดการถือครองที่ดินที่มีขนาดเล็กไม

คุมคา ตอการลงทุนในการใชเทคโนโลยี มีการคนควา ความรูเกี่ยวกับเทคโนโลยีและสามารถบูรณาการ 

ความรูใหเปนประโยชนและสามารถปฏิบัติไดจริง ภาครัฐหรือหนวยงานที่เก่ียวของตองใหความสําคัญ กับ

การวิจัยเทคโนโลยีเพ่ือใหเกิดนวัตกรรมทางการ เกษตรมากข้ึน 
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หัวขอ 1.2 หลักการทํางานของเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

วัตถุประสงค 

 เพ่ือใหผูเขาอบรมเขาใจหลักการทํางานของเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

 

รูปแบบการฝกอบรม 

          ระยะเวลา 2 ชั่วโมง 

 การเรียนรูแบบบรรยาย 1 ชั่วโมง  

          การเรียนรูแบบปฏิบัติการ 1 ชั่วโมง 

 

ขอบขายเนื้อหา 

         1. องคประกอบท่ีสําคัญในการทําฟารมอัจฉริยะ 

         2. การนําเอาอุปกรณเซนเซอรมาชวยในกระบวนการ 

 

ส่ือและอุปกรณ  

          1. คอมพิวเตอรโนตบุค 1 เครื่อง ตอกลุม 

          2. บอรด ESP32 

 

การประเมินผล 

 การตอบคําถามของผูเขารับการอบรม  

 

แนวการดําเนินงาน 

 บรรยายหลักการและวิธีการตอวงจรผานสื่อหนาหอง ฝกปฏิบัติทํางานกลุม 

 สรุปทายเรื่อง 

 เปดโอกาสใหผูเขารับการอบรมซักถามขอสงสัยจากการเรียนรูท่ีผานมา 

 ทบทวนความเขาใจ โดยการใชคําถามเก่ียวกับ องคประกอบท่ีสําคัญในการทําฟารมอัจฉริยะการ

นําเอาอุปกรณเซนเซอรมาชวยในกระบวนการ 
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เนื้อหาหัวขอ 1.2 หลักการทํางานของเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

     องคประกอบท่ีสําคัญในการทําฟารมอัจฉริยะ 

 เกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm หรือ Intelligent Farm) เปนการทําเกษตรสมัยใหม ดวยการใช

เทคโนโลยีหรือหุนยนต เครื่องจักร ฯลฯ ท่ีมีความแมนยําสูงเขามาชวยในการทํางาน โดยใหความสําคัญกับ

สิ่งแวดลอม ความปลอดภัยตอผูบริโภค และการใชทรัพยากรใหคุมคาที่สุด ในยุคที่แรงงานในภาคเกษตร

ลดลงอยางตอเนื ่อง ทําใหภาคการเกษตรเริ ่มมีการปรับตัวโดยนําเอาเทคโนโลยีเขามาปรับปรุงและ

ประยุกตใชเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตมากข้ึน 

 แนวคิดของการทําเกษตรอัจฉริยะ คือ การเกษตรแมนยําสูง (Precision Agriculture หรือ 

Precision Farming) โดยเปนการทําการเกษตรใหเขากับสภาพพ้ืนท่ี เนนพ้ืนท่ีท่ีไมใชพ้ืนท่ีเกษตรขนาดใหญ 

เนนประสิทธิภาพในการเพาะปลูก ตั้งแตการคัดเลือกเมล็ดพันธุจนถึงกระบวนการปลูกที่นําเอาเทคโนโลยี

เขามาชวยในการตรวจวัดทั้งเรื่องของสภาพดิน ความชื้นในดิน แรธาตุในดิน ความเปนกรดดาง สภาพ

ปริมาณแสงธรรมชาติ รวมถึงเรื ่องศัตรูพืชตางๆ บางประเทศมีการควบคุมสิ่งแวดลอมผานการปลูกใน

โรงเรือน เพ่ือปองกันศัตรูพืชและสามารถควบคุมปจจัยตางๆ ไดเขมงวดและมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

 ฟารมอัจฉริยะมีความตองการและมีความแตกตางจากการทําเกษตรแบบปกติเปนอยางมาก โดยมี

วัตถุประสงคอีกขอหนึ่งคือ ไมใชทรัพยากรอยางสิ้นเปลือง ดังนั้น ความแมนยําในการเสริมปจจัยตางๆ ให

ตรงกับความตองการของพืชแตละชนิด จึงเปนกุญแจสําคัญในการทําเกษตรอัจฉริยะท่ีไดประสิทธิภาพ 

องคประกอบที่สําคัญในการทําฟารมอัจฉริยะจะตองมี 3 ดานดวยกัน จึงจะทําใหฟารมอัจฉริยะมี

ประสิทธิภาพนั่นคือ การระบุตําแหนงพ้ืนท่ีเพาะปลูก  

 การแปรวิเคราะหขอมูลที่ตรงกับระยะเวลาของการเพาะปลูกพืช การบริหารจัดการพื้นที่โดยใช

เทคโนโลยีที่เหมาะสม ไมสิ้นเปลืองทรัพยากร และตองเขากับการเพาะปลูกพืชในชนิดนั้นๆ การทําฟารม

อัจฉริยะเปนเรื่องของความแมนยําเพื่อนําไปสูการเพาะปลูกพืชที่เขากับพื้นที่บริเวณนั้น ผานการตัดสินใจ

บนขอมูลที่ถูกตอง โดยชวยลดตนทุนกระบวนการผลิต เพิ่มผลผลิตตอพื้นที่ สรางมาตรฐานการผลิต 

ควบคุมคุณภาพผลผลิตไดตามท่ีลูกคาตองการ ผลผลิตจึงไดราคาสูงกวาฟารมท่ัวไป 

 ความรูทางดานการเกษตรอัฉริยะในปจจุบันมีมากข้ึนในอินเทอรเน็ต เพราะเปนแนวโนมท่ีสําคัญ

ของการทําการเกษตรในศตวรรษที่ 21 หลายฟารมเริ่มมีการนําเอาเทคโนโลยี Precision Farming เพ่ือ

ควบคุมความแมนยําทั้งการใหนํ้าที่ถูกตองทั้งปริมาณ ระยะเวลา ผานสมารทโฟนและคอมพิวเตอรของ

ฟารมเอง มีการนําเอาเซนเซอรมาควบคุมเพื่อวัดอุณหภูมิรวมกับการปลอยนํ้าเพื่อรักษาอุณหภูมิ รวมไปถึง

การใหปุยผานการใหนํ้า 
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การทําฟารมอัจฉริยะเปนเรื่องของความแมนยําเพื่อนําไปสูการเพาะปลูกพืชที่เขากับพื้นที่บริเวณ

นั้น ผานการตัดสินใจบนขอมูลที่ถูกตอง ตัวอยางเชน การควบคุมการใหนํ้าที่แมนยํา เพื่อใหถูกตองท้ัง

ปริมาณ ระยะเวลา โดยการควบคุมผานอุปกรณสสมัยใหม ตัวอยางเชน สมารทโฟน และคอมพิวเตอร 

การนําเอาอุปกรณเซนเซอรมาชวยในกระบวนการติดตามและขั้นตอนการควบคุม โดยการวัดอุณหภูมิ 

ความชื้นอากาศ และความชื้นในดิน เพ่ือชวยในกระบวนการปลอยนํ้าจาก หัวพนนํ้าเพ่ือปรับระดับอุณหภูมิ

ภายใน ฟารม และควบคุมการใหนํ้าสําหรับพืช 

  การนําเอาอุปกรณเซนเซอรมาชวยในกระบวนการ 

         การนําอุปกรณเซ็นเซอร EC ชวยในการคาของปุยในนํ้าสําหรับการปลูกพืชแบบไฮโดรโปนิกส เพ่ือ

การใหปุยที่แมนยําโดยผานระบบการใหนํ้าของพืช ดังเชน การปลูกสลัด เพื่อชวยลดตนทุนกระบวนการ

ผลิต เพิ่มผลผลิตตอพื้นที่ สรางมาตรฐานการผลิต ควบคุมคุณภาพ ผลผลิตไดตามที่ลูกคาตองการ ผลผลิต

จึงไดราคาสูงกวาฟารมท่ัวไป 

 
 

รูปท่ี 5 ระบบ IOT กับระบบสวนครัวนํ้าหยดแบบอัตโนมัติ 

 

Smart Farm IOT นวัตกรรมเกษตรอัจฉริยะ สรางใชเองได ลดตนทุน ลดเวลา ไมยาก 

เทคโนโลยีชาวบาน (technologychaoban.com) 

 

  

https://www.technologychaoban.com/bullet-news-today/article_220675
https://www.technologychaoban.com/bullet-news-today/article_220675
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23 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 6 Smart Farming 
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24 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

หัวขอ 1.3 แนวทางการประยุกตการนําเกษตรอัจฉริยะไปใชกับการปลูกพืช 

    วัตถุประสงค 

 เพ่ือใหผูเขาอบรมเขาใจหลักการทํางานของเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

 

    รูปแบบการฝกอบรม 

          ระยะเวลา 2 ชั่วโมง 

 การเรียนรูแบบบรรยาย 1 ชั่วโมง  

          การเรียนรูแบบปฏิบัติการ 1 ชั่วโมง 

 

     ขอบขายเนื้อหา 

1. Vertical Farming  

2. Farm Automation 

3. Precision Agriculture 

4. Drones in Agriculture 

 

    ส่ือและอุปกรณ 

           คอมพิวเตอรโนตบุค 1 เครื่อง ตอกลุม 

  

    การประเมินผล 

 การตอบคําถามของผูเขารับการอบรม 

 

    แนวการดําเนินงาน 

 บรรยายหลักการและวิธีการตอวงจรผานสื่อหนาหอง ฝกปฏบัติทํางานกลุม 

 สรุปทายเรื่อง 

 เปดโอกาสใหผูเขารับการอบรมซักถามขอสงสัยจากการเรียนรูท่ีผานมา 

 ทบทวนความเขาใจ โดยการใชคําถามเกี ่ยวกับ Vertical Farming, Farm Automation, 

Precision Agriculture, Drones in Agriculture 

 

  



 
 
 

หลักสูตรพลิกโฉมครู 

ภายใตโครงการพัฒนาหลักสูตรพลิกโฉมครูเพ่ือจัดการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัยของผูเรียนในศตวรรษท่ี 21 

25 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

เนื้อหาหัวขอ 1.3 แนวทางการประยุกตการนําเกษตรอัจฉริยะไปใชกับการปลูกพืช 

 1. Vertical Farming (Plant Factory) 

     การปลูกพืชแนวดิ่งในเขตเมือง หรือการทําโรงงานผลิตพืชกําลังเปนกระแสที่นาจับตามองท่ัว

โลก โดยหลักการสําคัญในการนําเทคโนโลยีนี้มาใช คือ การปลูกพืชมูลคาสูงหรือคุณคาสูง รอบเก็บเก่ียวสั้น 

ภายในเขตเมือง โดยการควบคุมสภาพแวดลอมที่สําคัญในการเจริญเติบโตของพืชชนิดตางๆ ใหสมบูรณ

ที่สุด อาทิ แสงหรือธาตุอาหาร ตามที่ไดกลาวไปในตอนตนบทความ เพื่อกระจายอาหารใหเขาสูเมืองใหไว

ที่สุดเพื่อรักษาความสดและคุณคาทางสารอาหาร แตขอจํากัดของเทคโนโลยีนี้ คือ การลงทุนเริ่มตนที่สูง 

แตในอนาคต 3-4 ปขางหนา ผักอวบวาการลงทุนเริ่มตนมีแนวโนมท่ีจะลดลงอยางมาก 

 

 

                                              

                                               

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 7 Vertical Farming 

 

2. Farm Automation 

        การทําฟารม(เกษตร)อัตโนมัติ เปนเทคโนโลยีที ่ทําใหฟารมหรือพื้นที่ทําการเกษตรที่มี

ประสิทธิภาพมากขึ้น และทําใหวงจรการผลิตพืชผลหรือปศุสัตวเปนแบบอัตโนมัติ ปจจุบันมีบริษัทจํานวน

มากที่วิจัยและพัฒนาในเรื ่องของระบบอัตโนมัติ (Automation) โดยเริ ่มมีการประยุกตใช โดรน รถ

แทรกเตอร รถเกี่ยวขาว การชลประทาน(Irrigation) และหุนยนตเพาะเมล็ด แมวาเทคโนโลยีเหลานี้จะ

คอนขางใหม ตอนนี้เริ่มมีเกษตรกรในประเทศไทยมีการนํามาใชในการทําเกษตรแลว โดยเปาหมายหลัก

ของเทคโนโลยีระบบฟารมอัตโนมัติ คือ การท่ีเกษตรกรไมจําเปนตองลงแรงเพาะเมล็ด ไปเก็บเก่ียวในแปลง

เองอีก แตอาศัยระบบอัตโนมัติท่ีควบคุมไดท้ังระยะใกลและระยะไกล ซ่ึงเทคโนโลยีนี้มีสําคัญกับการเกษตร

ในประเทศไทย เนื่องจากอัตราการลดลงของแรงงานในภาคการเกษตรนั้นมีเพิ่มขึ้นทุกป ในขณะที่คาเฉลี่ย

อายุของแรงงานในภาคการเกษตรกลับมีแตสูงขึ ้นทุกวัน เด็กรุ นใหมเริ ่มไมสนใจในการเกษตร ดังนั้น

เทคโนโลยีจึงเขามาแกปญหาไดตรงจุดเพราะไมจําเปนตองใชแรงงานจํานวนมากอีกตอไป 

  



 
 
 

หลักสูตรพลิกโฉมครู 

ภายใตโครงการพัฒนาหลักสูตรพลิกโฉมครูเพ่ือจัดการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัยของผูเรียนในศตวรรษท่ี 21 

26 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

 

     

 

 

 

 

 

 

                                           รูปท่ี 8 Farm Automation 

         3. Precision Agriculture 

      การเกษตรแมนยํา (Precision Agriculture) เปนกระแสในประเทศไทยชวงป 2560-2562 

ที่ผานมาระยะหนึ่ง การเกษตรแมนยํานี้ คือ การนําเทคโนโลยีมาผสมผสานเพื่อการทําการเกษตร ซ่ึง

การเกษตรแมนยํานี้จะเกี่ยวของกับคําศัพทใหมๆ อยาง Internet of Things (IoT) หรือการทําให

เครื่องมือหรืออุปกรณตางๆ สามารถรับและสงขอมูลหากันไดเองผานเซนเซอรที่ติดตั้งไว แลวทําการเก็บ

ขอมูลบนเซิฟเวอรหรือบนระบบ Cloud สงผลใหสามารถเก็บขอมูลไดในปริมาณอยางมากๆ (Big Data) ซ่ึง

ขอมูลเหลานี้สามารถนํามาวิเคราะหและนําผลที่ไดมาปรับปรุงการทําเกษตรใหดียิ่งขึ้นได ซึ่งในปจจุบันมี

การนําปญญาประดิษฐ (Artificial Intelligence) หรือ AI มาประยุกตใชในการวิเคราะห Big Data เหลานั้น 

โดย AI มีความสามารถที่เรียกวา Machine Learning และ Deep Learning ซึ่งจะไปขยายความเพิ่มเติม

ในอีกบท ในท่ีนี้ใหรูวา AI มีความสามารถในการเรียนรูชุดขอมูลตางๆ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

                             รูปท่ี 9 Precision Agriculture 

https://www.barramepirun.com/thailand.smart.farming/https://waa.inter.nstda.or.th/stks 

/pub/2020/20200313.smart.farming.pdf 

  

https://www.barramepirun.com/thailand-smart-farming/
https://waa.inter.nstda.or.th/stks%0b/pub/2020/20200313.smart.farming.pdf
https://waa.inter.nstda.or.th/stks%0b/pub/2020/20200313.smart.farming.pdf
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27 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

           ประโยชนของ Smart Farm 

1. สามารถบริหารจัดการขอมูลภายในฟารมใหเขามาอยูในรูปแบบระบบประมวลผลกลางผาน 

2. เครือขายคอมพิวเตอรสวนกลาง 

3. สามารถวิเคราะหวางแผนขอมูลเชิงสถิติได 

4. ลดความซ้ําซอนและการสูญหายของขอมูลระหวางสวนงาน 

5. สรางแผนการทํางานในการดูแลพ้ืนท่ี ในแตละชวงเวลา 

6. สามารถทราบกิจกรรมทุกกิจกรรมท่ีเกิดข้ึนในปจจุบันหรืออดีต 

       4. Drones in Agriculture 

      การใชโดรนเปนอีกหนึ่งเทคโนโลยีที่เขามามีบทบาทในการทําการเกษตรมากขึ้น หลายๆ คน

อาจคิดวาโดรนเปนสิ่งไกลตัว แตจริง ๆ แลว โดรนไดเขามาเปนสวนหนึ่งในการทําการเกษตรเพ่ิมข้ึนมาก มี

บริษัทสตารทอัพชื่อวาบริษัทสกายวีไอวี ไดใชโดรนเพ่ือตรวจสอบสภาพไรในเชิงลึก โดยใชโดรน 2 ประเภท 

ไดแก โดรน 4 ใบพัด ซ่ึงเหมาะกับการใชกับไรขนาดเล็กไปถึงขนาดกลาง และโดรนปกนก ซ่ึงเหมาะกับการ

ใชในพื้นที่ขนาดใหญมากกวา 100 ไรขึ ้นไป เนื่องจากโดรนปกนกสามารถบินไดสูง นาน และไกลกวา 

ประกอบกับความสามารถอื่นๆ ของโดรน เชน การตั้งโปรแกรมลวงหนา การใชขอมูลจากฐานขอมูล

ออนไลน เชนกูเก้ิล เพ่ือใหโดรนสามารถบินไดอยางอัตโนมัติดวยตัวเองโดยไมตองใชคนบังคับ ทําใหสามารถ

เพ่ิมประสิทธิภาพในการทํางานไดเปนอยางมาก 

    การบินขึ้นแตละครั้งจะเปนการทํางานแตกตางกันเพื่อวัดขอมูลของฟารม โดยการบินขึ้นครั้ง

แรก จะเปนการใชกลองถายภาพธรรมชาติความละเอียดสูง สําหรับใชในการสรางแผนที่ 3 มิติ เพ่ือ

วิเคราะหสภาพพ้ืนท่ีโดยละเอียด จากนั้นจะเปลี่ยนใชกลองอีกชนิดหนึ่งในการบินครั้งท่ีสอง โดยจะใชกลอง

ที่เรียกวากลอง Multispectral ที่เปนกลองที่มี 5 เลนส โดยแตละเลนสจะมีความสามารถในการรับคาสท่ีี

แตกตางกัน เพื่อใชในการวัดความอุดมสมบูรณของฟารมไดอยางรวดเร็วและเปนวงกวาง ทําใหเกษตรกร

สามารถรูไดทันท่ีวาพ้ืนท่ีไหนของฟารมท่ีจําเปนตองไดรับการดูแลเปนพิเศษ เพ่ือท่ีจะทําใหไดรับผลผลิตท่ีมี

คุณภาพท่ีสุด 

 
รูปท่ี 10 Drones in Agriculture 

โดรนการเกษตร คืออะไร ? มีหนาท่ีอะไร ? และตางจากโดรนถายวิดีโอท่ัวไปอยางไร ? (thaiware.com) 

  

https://tips.thaiware.com/1901.html
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28 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

 
 

รูปท่ี 11 Drones in Agriculture 
 

Drones in Agriculture. การหาขอมูลตัวอยางการพัฒนาระบบ Smart farm… | by chaipat ncm 

| Ayutthaya.GIS | Medium 

 
 

태안군, ‘이젠 농사도 드론으로!’ 농업용 드론 지원 농가 일손 부족 해결! < 정치·경제 < 

기사본문 . 충청i뉴스 (newsii.co.kr) 

รูปท่ี12 Drones in Agriculture 

https://medium.com/ayutthaya-gis/drones-in-agriculture-bba558e2c6be
https://medium.com/ayutthaya-gis/drones-in-agriculture-bba558e2c6be
http://www.newsii.co.kr/news/articleView.html?idxno=2083
http://www.newsii.co.kr/news/articleView.html?idxno=2083
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29 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

หมวดวิชาท่ี 2 การออกแบบและจัดทําโรงเรือนอัจฉริยะ (Smart Dome) 

 จุดประสงคหมวดวิชา 

    ผู เขาอบรมจะสามารถออกแบบและจัดสรางโรงเรือนได โดยเริ ่มจากพื ้นฐานโครงสราง      

การเลือกอุปกรณ การเลือกรูปแบบโรงรือน การเลือกใชเซ็นเซอร เพ่ือชวยในการตรวจสอบ และการสั่งการ

ภายในโรงเรือน ซึ่งนอกกจากสามารถทําเปนอาชีพไดแลว ยังสามารถนําทักษะไประยุกตในงานออกแบบ 

อ่ืนๆ ไดอีกดวย  

 

 คําอธิบายหมวดวิชา 

  ศึกษาเก่ียวกับการออกแบบขนาด(ความกวาง ความยาว และความสูง) ท่ีเหมาะสมกับการทํา

โรงเรือน  การออกแบบโครงสรางโรงเรอืน  และการเลือกใชเซ็นเซอรภายในโรงเรือน 

 

หัวขอ 2.1 การออกแบบโครงสรางโรงเรือน 

    วัตถุประสงค 

 เพ่ือใหผูเขาอบรมเขาใจการออกแบบโครงสรางโรงเรือน 

 

     รูปแบบการฝกอบรม 

  ระยะเวลา 3 ชั่วโมง 

           การเรียนรูแบบบรรยาย 1 ชั่วโมง  

           การเรียนรูแบบปฏิบัติการ 2 ชั่วโมง 

 

   ขอบขายเนื้อหา 

1.  ความหมายของโรงเรือน 

2.  รูปทรงของโรงเรอืน 

3.  การเลือกใชวัสดุ 

4.  ติดตั้งระบบนํ้า.ไฟในโรงเรือน 

 

    ส่ือและอุปกรณ 

 1. คอมพิวเตอรโนตบุค 1 เครื่อง ตอกลุม 

 2. กระดาษ A4 ดินสอ/ปากกา 
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30 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

    การประเมินผล 

 การตอบคําถามของผูเขารับการอบรม 

 

    แนวการดําเนินงาน 

 บรรยายหลักการและวิธีการตอวงจรผานสื่อหนาหอง ฝกปฏิบัติทํางานกลุม 

 สรุปทายเรื่อง 

 เปดโอกาสใหผูเขารับการอบรมซักถามขอสงสัยจากการเรียนรูท่ีผานมา 

 ทบทวนความเขาใจ โดยการใชคําถามเก่ียวกับการออกแบบโครงสรางโรงเรือน 
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31 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

เนื้อหาหัวขอ 2.1 การออกแบบโครงสรางโรงเรือน 

        1. ความหมายของโรงเรือน 

   โรงเรือน เปนอาคารที่มุงดวยวัสดุโปรงแสง พื้นที่ภายในใชสําหรับปลูกพืช เพื่อปกปองและ

ควบคุมสภาพแวดลอมที่เหมาะสมกับพืชที่ปลูกได โดยในยุคแรกๆ จะใชกระจกเปนวัสดุกรุผิว เมื่อมองจาก

ดานนอกจะเห็นพืชสีเขียวอยูภายใน จึงทําใหมีชื่อเรียกในภาษาอังกฤษวา Greenhouse หรือ Glasshouse 

นั่นเอง ปจจุบันโรงเรือนถูกพัฒนาไปจนมีลักษณะรวมถึงการใชวัสดุหลากหลายรูปแบบขึ้นอยูกับการใชงาน 

ทั้งเพื่อผลิตในเชิงการคา การเพาะปลูกภายในครัวเรือน หรือการใชเปนพื้นที่พักผอนหยอนใจในสวนขาง

บาน 

             โรงเรือน สําหรับปลูกพืชมีหลายรูปแบบ การเลือกหรือการออกแบบออกแบบโรงเรือนท่ี

เหมาะสมตอความตองการ จําเปนตองพิจารณาจากปจจัยหลายอยางของพื้นที่กอสรางโรงเรือนประกอบ

กัน ไดแก 

      1.1 ลักษณะภูมิอากาศ เชน อากาศรอนในบางฤดูและหนาวมากในบางฤดู ฝนตกหนักในบาง

ฤดู อากาศแหงในบางฤดู และลมแรงในบางฤดู เปนตน 

      1.2 ลักษณะภูมิประเทศ เชน พื้นที่กอสรางเปนที่ลาดชัน หรือพื้นที่กอสรางเปนที่ลุมนํ้าขังใน

บางฤดู เปนตน 

      1.3 ระบบปลูกที่เลือกใช การติดตั้งอุปกรณของระบบปลูกแตละระบบแตกตางกัน จึงตอง

ออกแบบรายละเอียดภายในโรงเรือนที่แตกตางกัน ระบบปลูกที่ตองการการหมุนเวียนสารละลาย อาจตอง

สรางหลุมในโรงเรือนเพ่ือวางถัง 

      1.4 ชนิดของพืชที่ตองการปลูก พืชจําพวก แตงและมะเขือเทศ จําเปนตองออกแบบใหมี

เครื่องคํ้าจุนลําตน ในขณะที่ผักไมจําเปนตองมีโรงเรือนสําหรับปลูกกลวยไมและหนาวัวจําเปนตองมีการ

พรางแสง 

      1.5 ปริมาณการผลิต และความแปรปรวนในรอบป ราคาพืชสวนใหญแปรปรวนตามปจจัย

ดานการตลาด การผลิตจึงอาจจําเปนตองหมุนเวียรปลูกพืชหลายชนิดสลับกัน เพื่อเลือกพืชราคาเหมาะสม

ในฤดูนั้นๆ โรงเรือนจึงจําเปนตองออกแบบใหเหมาะสมกับการปลูกพืชหลายชนิด 

      1.6 การระบาดของศัตรูพืช พ้ืนท่ีซ่ึงมีการระบาดของศัตรูพืชรุนแรง จําเปนตองเขมงวดในการ

ปองกัน หรือสลับไปปลูกพืชชนิดอื่นในฤดูที่มีการระบาด จึงตองออกแบบโรงเรือนในตอบสนองตอความ

ตองการเหลานี้ได เพ่ือลดความเสียหาย 

      1.7 ทุนและแหลงทุนของผูประกอบการ ผูประกอบการท่ีมีทุนนอยอาจจําเปนตองเลือกสราง

โรงเรือนราคาถูกกอนในระยะเริ่มตน 

      1.8 ขนาดพ้ืนท่ี การสรางโรงเรือนในพ้ืนท่ีนอย จําเปนตองคํานึงถึงประสิทธิภาพการใชพ้ืนท่ีใน

ลําดับตนๆ ของการตัดสินใจ ในขณะท่ีการออกแบบโรงเรือนในพ้ืนท่ีกวางสามารถพิจารณาปจจัยอ่ืนกอน 
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32 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

      1.9 ลักษณะการใชประโยชน โรงเรือนท่ีตองการปลูกพืชเพ่ือการจัดแสดง จําเปนตองคํานึงถึง

ความสวยงามดานสถาปตยกรรมในลําดับตนๆ ในขณะที่โรงเรือนเพื่อการผลิต ควรคํานึงถึงประสิทธิภาพ

การผลิตและตนทุนเปนลําดับตนๆ 

 

        2. รูปทรงของโรงเรือน 

   2.1 โรงเรือนหลังคาหนาจั่วแบบสมมาตร (Even Span หรือ Single Span) เปนรูปแบบ

โรงเรือนที่ใชกันแพรหลายในเขตอบอุนและเขตหนาว หลังคาอาจออกแบบใหเปดไดเพื่อระบายอากาศรอน

ในฤดูรอน รูปแบบอาคารแบบนี้ไมคอยเหมาะสําหรับประเทศในเขตรอน 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 13 โรงเรือนหลังคาหนาจั่วแบบสมมาตร (Even Span หรือ Single Span) 

 

  2.2 โรงเรือนหลังคาหนาจั่วสองชั้น อาคารรูปแบบนี้สรางขึ้นเพื่อใหอากาศรอนภายในอาคาร

ระบายออกไดดี แมในชวงฝนตกนํ้าฝนก็ไมสาดเขามาภายในอาคารโรงเรือน อาคารรูปแบบนี้เหมาะสําหรับ

ประเทศในเขตรอน 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 14 โรงเรือนหลังคาหนาจั่วสองช้ัน 
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33 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

   2.3 โรงเรือนหลังคาครึ่งวงกลม (Quonset) เปนแบบโรงเรือนที่ไดรับความนิยมแพรหลายใน

เขตอบอุนและเขตหนาวอีกแบบหนึ่ง การกอสรางไมซับซอนมากนัก เหมาะสําหรับกรณีท่ีตองการมุงหลังคา

ดวยวัสดุที่โคงงอไดงาย เชน แผนพลาสติกชนิดตางๆ การระบายอากาศรอนทําไดยากจึงไมเหมาะสําหรับ

ประเทศในเขตรอน 

 
 

รูปท่ี 15 โรงเรือนหลังคาครึ่งวงกลม (Quonset) 

 

   2.4 โรงเรือนหลังคาครึ่งวงกลมเหล่ือม เปนโรงเรือนท่ีออกแบบใหงายตอการระบายอากาศรอน 

เนื่องจากหลังคามีชองเปด โรงเรือนแบบนี้จึงเหมาะสําหรับประเทศในเขตรอน 

 

 
 

รูปท่ี 16 โรงเรือนหลังคาครึ่งวงกลมเหล่ือม 
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34 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

   2.5 โรงเรือนหลังคาครึ่งทรงกลม (Dome) โรงเรือนแบบนี้ยากตอการขยายใหครอบคลุมพื้นท่ี

กวาง จึงไมคอยนิยมสรางสําหรับการผลิตพืชในเชิงพาณิชย สวนใหญสรางขึ้นเพื่อใหมีจุดเดนทางดาน

สถาปตยกรรมใน Botanical Garden หรือสถาบันการศึกษาตางๆ 

 
รูปท่ี 17 โรงเรือนหลังคาครึ่งทรงกลม (Dome) 

 

   2.6 โรงเรือนหลังคาตอเนื่อง (Ridge and Furrow) โรงเรือนแบบนี้จะสรางหลังคาแบบหนาจั่ว

หรือครึ่งวงกลมตอเนื่องกัน เพื่อใหโรงเรือนคลุมพื้นที่เปนบริเวณกวาง และมีคากอสรางตํ่ากวาการสราง

หลังคาเดี่ยวขนาดใหญ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 18 โรงเรือนหลังคาตอเนื่อง (Ridge and Furrow) 
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   2.7 โรงเรือนขนาดเล็ก ถึงแมโรงเรือนขนาดใหญชวยใหสามารถควบคุมสิ่งแวดลอมภายใน

โรงเรือนไดงาย แตมีขอเสียหลายอยาง เชน เสียพื้นที่สวนหนึ่งเพื่อเปนทางเดินและลําเลียงวัสดุ ทําใหมีคา

กอสรางเพิ่มขึ้นในสวนที่ไมจําเปน เชน คากอสรางแพงและตองใชเงินลงทุนครั้งละมากๆ และแกไขไดยาก

เมื่อเกิดการระบาดของโรคหรือแมลง เปนตน ในพื้นที่เขตรอนของโลก ซึ่งมีอุณหภูมิสูงพอสําหรับการ

เจริญเติบโตของพืชตลอดทั้งป การสรางโรงเรือนขนาดใหญ เพื่อเก็บความรอนใหมีอุณหภูมิสูงพอสําหรับ

การเจริญเติบโตของพืชจึงไมจําเปน โรงเรือนขนาดเล็กที่มีเพียงหลังคากันฝน หรือมีมุงกันแมลงก็เพียงพอ

ตอการปลูกพืช นอกจากนี้ เกษตรกรยังไมจําเปนตองลงทุนสูงในครั้งเดียว สามารถวางแผนการผลิตไดงาย 

และมีคาใชจายดานพลังงานตํ่า จึงเปนท่ีนิยมของเกษตรกรในหลายพ้ืนท่ี 

 
รูปท่ี 19 โรงเรือนขนาดเล็ก 

 ในการติดตั้งโรงเรือนควรตั้งใหถูกทิศถูกทาง เนื่องจากสภาพอากาศอาจสงผลตอการเจริญเติบโต

ของพืชในโรงเรือนและสรางเสียหายใหกับโรงเรือนได โดยการออกแบบที่ตั ้งสามารถออกแบบไดตาม

ขอจํากัดตางๆ ดังตอไปนี้ 

  การตั้งโรงเรือนในพื้นที่จํากัด อาจไมตองดูเรื ่องทิศทางมากนัก แตควรคํานึงถึงสภาพแสงท่ี

พอเหมาะ ไมมืดทึบจนเกินไป หากอยูใตตนไมใหญก็ควรตัดแตงกิ่งใหเรียบรอย เพราะรมไมอาจจํากัดแสง

สวาง รวมถึงก่ิงท่ีผุก็อาจหักรวงลงมาจนเกิดความเสียหายแกโรงเรือนดวย 

  ไมตั้งโรงเรือนขวางทางลม เนื่องจากลมแรงอาจทําใหเกิดความเสียหายตอวัสดุโรงเรือนในที่โลง

ได อาจปองกันดวยการปลูกตนไมเปนแนวกันลม แตก็ไมควรตั้งโรงเรือนในพ้ืนท่ีอับลมดวยเชนกัน เพราะจะ

สงผลตอการระบายอากาศ ทําใหเกิดโรคและแมลงรบกวนตามมา 

  วางโรงเรือนในแนวเหนือ-ใต หากไมมีขอจํากัดดานพ้ืนท่ี การวางเรือนตามแนวเหนือ-ใตจะทําให

ตนไมภายในโรงเรือนไดรับแสงสวางอยางทั่วถึง และมีการเจริญเติบโตสมํ่าเสมอ รวมทั้งทําใหลมหมุนเวียน

ภายในโรงเรือนไดดีดวย 

  หลีกเลี่ยงการสรางบริเวณเนินเขา ควรตั้งโรงเรือนบนพื้นที่ราบเพื่อหลีกเลี่ยงปญหาบริเวณฐาน

รากจากดินสไลด หากจําเปนตองตั้งบริเวณเนินเขา ควรดูทิศทางการไหลของนํ้า และหลีกเลี่ยงการตั้ง

โรงเรือนตรงจุดท่ีเปนทางนํ้า หรือมีนํ้าไหลผานเปนประจําในหนาฝน 
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        3. การเลือกใชวัสดุ 

 โครงสรางโรงเรือน มีหนาที่รองรับวัสดุผนังและหลังคาซึ่งปกปองพืชดานในจากทั้งแสงแดด พายุ

ฝน ลมแรง และสัตวนานาชนิด จึงแข็งแรงและทนทานตอสภาพอากาศที่หลากหลาย โดยวัสดุที ่ไดรับ 

ความนิยม 

 

วัสดุ ขอดี ขอจํากัด 

เหล็ก แข็งแรงทนทาน สรางไดรวดเร็ว 

สามารถตัด ดัด เชื่อม ทําสีไดตาม

ดีไซนท่ีตองการ 

เปนสนิม ทําใหตองขัดและทาสีใหมอยู

เสมอ ปจจุบันมีราคาสูงข้ึน แตยังถือวา

คุมคากับการใชงาน 

ไม เปนสนิม ทําใหตองขัดและทาสีใหม

อยูเสมอ ปจจุบันมีราคาสูงข้ึน แตยัง

ถือวาคุมคากับการใชงาน 

อายุการใชงานสั้นกวาวัสดุอ่ืนๆ สําหรับ

พ้ืนท่ีกลางแจง ควรระวังไมใหสัมผัสดิน

หรือความชื้นโดยตรง เพ่ือไมใหไมผุพัง

งาย 

อะลูมิเนียม นํ้าหนักเบา แตทนทาน ติดตั้งงาย 

ไมเปนสนิม ดูเรียบรอยสวยงาม 

นิยมใชคูกับกระจก 

ราคาสูง ตองสั่งประกอบจากโรงงาน

กอนนํามาติดตั้งท่ีหนางานโดยชาง 

เหล็กชุบสังกะสี แข็งแรงทนทาน  ไมเปนสนิมงาย 

สามารถใชไดทันทีโดยไมตองทาสี

รองพ้ืน 

ราคาสูงกวาเหล็ก 15.25% แตก็ถือวา

ชวยลดตนทุนในการทําสีลงดวยเชนนั้น 
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  วัสดุสําหรับผนังและหลังคา ลักษณะเฉพาะของโรงเรือนปลูกพืช คือการใชวัสดุโปรงแสงสําหรับ

ผนังและหลังคา เพื่อใหแสงสองเขามาดานในได ปจจุบัน มีวัสดุโปรงแสงหลายชนิดที่เปนที่นิยม โดยมี

คุณสมบัติแตกตางกันออกไป 

วัสดุ ขอดี ขอจํากัด 

กระจก เปนวัสดุท่ีแสงสองผานไดดีท่ีสุด 

ทนทานตอรังสีตางๆ จากดวงอาทิตย 

ไมทนแรงกระแทก มีนํ้าหนักมาก ทําให

ตองใชโครงสรางท่ีแข็งแรงเปนพิเศษและ

มีคากอสรางสูง 

พอลิคารบอเนต โคงงอได นํ้าหนักเบา ติดตั้งรวดเร็ว 

มีการเคลือบสารกันยูวี ทําใหใชงาน

ไดยาวนาน 

ราคาสูง รุนลอนลูกฟูกจําเปนตองเก็บ

ขอบใหมิดชิด ไมใหเกิดคราบสกปรกใน

รองซ่ึงทําความสะอาดไดยาก 

ไฟเบอรกลาส ราคาถูก เสนใยไฟเบอรทําใหแสงท่ี

สองลงมามีความนุมนวล เนื้อวัสดุ

เหนียว ใชงานไดยาวนาน 

เสนใยอาจทําใหแสงสองลงมาไมเต็มท่ี จึง

ไมเหมาะกับพืชท่ีตองการแสงปริมาณ

มาก 

อะคริลิก แข็งแรง ทนทาน มีความใสใกลเคียง

กับกระจก มีรุ นที่สามารถกันความ

รอนและรังสียูวีใหเลือกใช 

ราคาสูง ทนแรงกระแทกไดไมมาก ไม

ยืดหยุน วัสดุมีการขยายตัว จึงตองมีการ

เวนระยะระหวางแผนเม่ือติดตั้ง 

 

       4. ติดตั้งระบบนํ้าและระบบไฟฟาในโรงเรือน 

  ระบบนํ้า ควรมีการเดินระบบนํ้าเขามาใชภายในหรือดานหนาโรงเรือน สําหรับพืชบางชนิดที่ไม

ควรใชนํ้าประปาโดยตรง อาจเตรียมถังพักนํ้าไวกอนสูบมารดตนไมดวย หากไมมีเวลาหรือมีพืชจํานวนมาก 

อาจติดตั้งระบบใหนํ้าอัตโนมัติแบบมินิสปริงเกลอรหรือแบบนํ้าหยด หากตองการเพิ่มความชื้นและลด

อุณหภูมิ อาจติดตั้งหัวพนหมอกภายในโรงเรือนดวยก็ได สามารถติดตั้งเองไดงายๆ โดยหาซื้อชุดระบบนํ้า

แบบตางๆ พรอมอุปกรณครบชุด ไดท่ีรานจําหนายสินคากอสรางท่ัวไป 

  ระบบไฟฟา ควรติดเบรกเกอรระบบไฟฟาสําหรับโรงเรือนแยกจากตัวบาน ภายในโรงเรือนควรมี

ปลั๊กไฟชนิดใชงานภายนอกพรอมฝาครอบกันนํ้า โดยติดตั้งสูงจากพื้น 1.20 เมตร และติดตั้งสายดินเพ่ือ

ความปลอดภัย อุปกรณท่ีตองใชพลังงานไฟฟาภายในโรงเรือน ไดแก  

• ไฟสองสวาง  

• พัดลมระบายอากาศ 

• ปลั๊กไฟมานมวนไฟฟาท่ีควบคุมดวยรีโมต และ 

• เครื่องตั้งเวลารดนํ้าอัตโนมัติ (ไทเมอร) 
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หัวขอ 2.2 การเลือกใชเซ็นเซอรภายในโรงเรือน 

    วัตถุประสงค 

 เพ่ือใหผูเขาอบรมเขาใจการเลือกใชเซ็นเซอรภายในโรงเรือน 

 

     รูปแบบการฝกอบรม 

          ระยะเวลา 3 ชั่วโมง 

 การเรียนรูแบบบรรยาย 1 ชั่วโมง  

          การเรียนรูแบบปฏิบตัิการ 2 ชั่วโมง 

 

     ขอบขายเนื้อหา 

      1. เทคโนโลยีโรงเรือนและระบบควบคุมอัตโนมัติสําหรับการปลูกพืช 

      2. ระบบควบคุมและเซนเซอร 

 

     ส่ือและอุปกรณ 

1. คอมพิวเตอรโนตบุค 1 เครื่อง ตอกลุม 

 2. ซอฟแวร Arduino IDE 

3. เซนเซอร SHT31 

 4. Soil moisture sensor 

 5. light lux sensor 

 6. บอรด ESP33 

 7. จอแสดงผล LCD  

 

     การประเมินผล 

 การตอบคําถามของผูเขารับการอบรม  

 

     แนวการดําเนินงาน 

 บรรยายหลักการและวิธีการตอวงจรผานสื่อหนาหอง แบงกลุมปฏิบัติการ 

 สรุปทายเรื่อง  

 เปดโอกาสใหผูเขารับการอบรมซักถามขอสงสัยจากการเรียนรูท่ีผานมา 

 ทบทวนความเขาใจ โดยการใชคําถามเก่ียวกับการออกแบบโครงสรางโรงเรือน 
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เนื้อหาหัวขอ 2.2 การเลือกใชเซ็นเซอรภายในโรงเรือน 

       1. เทคโนโลยีโรงเรือนและระบบควบคุมอัตโนมัติสําหรับการปลูกพืช 

  การปลูกผักโดยควบคุมปจจัยที่มีผลตอการเจริญเติบโตจะตองอาศัยการดูแลอยางสมํ่าเสมอ เชน 

การรดนํ้าจะตองใหชุมแตไมแฉะ ดังนั้นเกษตรกรจะตองคอยตรวจสอบความชื้นในดินเปนประจํา การ

ประยุกตใชเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตในทุกสิ่ง (Internet of Things: IoT) จะสามารถชวยควบคุมปจจัย

ดังกลาวและชวยลดภาระของเกษตรกร 

       2. ระบบควบคุมและเซนเซอร 

 

อุปกรณ คุณสมบัติ 

ตูควบคุมพรอมซอฟตแวร 

 

ติดตามสภาวะแวดลอมภายในโรงเรือน 

ไดแก อุณหภูมิ ความชื้นดิน ความชื้น

สัมพัทธ และความเขมแสง รวมท้ังสามารถ

ควบคุมสภาพอากาศ ไดท้ังระบบอัตโนมัติ 

ตั้งเวลาและกําหนดเองจากผูใช (Manual) 

เซนเซอรวัดอุณหภูมิอากาศ 

 

วัดอุณหภูมิในโรงเรือน โดยติดตั้ง 1 จุด

บริเวณใตหลังคา เหนือมานพรางแสง 

ระบบระบายอากาศ 

 

พัดลมระบายอากาศแบบมีบานเกล็ด 

ขนาด 20 นิ้ว ติดตั้งบริเวณจั่วโรงเรือน 2 

จุด (ดานหนาและหลัง) ทําหนาท่ีดูดอากาศ

รอนออกจากโรงเรือน 
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อุปกรณ คุณสมบัติ 

เซนเซอรวัดความช้ืนดิน 

 

สําหรับวัดคาความช้ืนดิน เพ่ือควบคุมการ

ใหนํ้าตามความตองการของพืช ไดท้ังระบบ

อัตโนมัติ ระบบตั้งเวลาโดยสามารถกําหนด

เง่ือนไขการใชนํ้าได 6 เง่ือนไขตอวัน และ

ระบบกําหนดเองโดยผูใช (Manual) โดย

ติดตั้ง 1 จุด ในวัสดุปลูก/ดิน 

เซนเซอรวัดความเขมแสง 

 

ในโรงเรือน สําหรับติดตามความเขมแสงท่ี

ในโรงเรือน โดยสามารถนําคาความเขมแสง

ไปสั่ง เปด.ปด มานอัตโนมัติตาม ความ

ตองการของพืช และสามารถกําหนดเอง

โดยผูใช (Manual) 

นอกโรงเรือน เพ่ือปรับเทียบคาเขมแสง

ภายในโรงเรือน สําหรับ วางแผนการทํา

ความสะอาดหรือเปลี่ยนหลังคาโรงเรือน 

โดยติดตั้ง 2 จุด/โรงเรือน 

เซนเซอรวัดอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ 

 

ในโรงเรือน สําหรับติดตามอุณหภูมิและ

ความชื้นสัมพัทธภายในโรงเรือน โดย

สามารถนําคาอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

มาสั่งใหสเปรยหมอกทํางานอัตโนมัติตาม

ความตองการของพืช และสามารถกําหนด

เองโดยผูใช (Manual) 

นอกโรงเรือน เพ่ือปรับเทียบอุณหภูมิและ

ความชื้นสัมพัทธ ภายในและภายนอก

โรงเรือน 

โดยติดตั้ง 2 จุด/โรงเรือน 
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อุปกรณ คุณสมบัติ 

สถานีนํ้า 

 

ปมนํ้าอัตโนมัติ ขนาด 650W 1 ตัว พรอม

ดวยระบบทอกรองนํ้าและวาลวขนาด 1 นิ้ว 
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หมวดวิชาท่ี 3 ระบบควบคุมโรงเรือนอัจฉริยะแบบอัตโนมัติ (Control System) 

 จุดประสงคหมวดวิชา 

  ผูเขาอบรมสามารถออกแบบ และพัฒนาระบบควบคุมโรงเรือน พรอมนําขอมูลเขาสูแอพิเคชั่นได

ซึ่งผูเขาอบรมจะไดรับทักษะในการอาน เขียน คําสั่งทางคอมพิวเตอร เพื่อใหสามารถนําไปใชกับอุปกรณ 

ตางๆ ท่ีอยูในโรงเรือน 

 

 คําอธิบายหมวดวิชา 

  ศึกษาเก่ียวกับการประยุกตใชเซนเซอรตางๆและการสั่งการเอาพุทตตางๆดวยระบบอัตโนมัต ิ

การออกแบบระบบควบคุมโรงเรือนอัจฉริยะ  และการนําเขาขอมูลสูแอพพลิเคชั่น 

 

หัวขอ 3.1 การออกแบบระบบควบคุมโรงเรือนอัจฉริยะ 

    วัตถุประสงค 

 เพ่ือใหผูเรียนสามารถลงโปรแกรมวัดคาจากเซ็นเซอรและสั่งการทํางานของอุปกรณไฟฟาได 

 

    รูปแบบการฝกอบรม 

  ระยะเวลา 5 ชั่วโมง 

           การเรียนรูแบบบรรยาย 2 ชั่วโมง  

           การเรียนรูแบบปฏิบัติการ 3 ชั่วโมง 

 

    ขอบขายเนื้อหา 

 การใชงานเซนเซอรและบอรด ESP32 ควบคุมการทํางานของอุปกรณ เชน ปม และพัดลม 

 

    ส่ือและอุปกรณ 

            1. คอมพิวเตอรโนตบุค 1 เครื่อง ตอกลุม 

            2. ซอฟแวร Arduino IDE 

            3. บอรด ESP32  

            4. เซนเซอร SHT31, Soil Moisture Sensor, Light Lux Sensor 

            5. Relay 

            6. ปุมกด 

            7. หลอด LED 
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    การประเมินผล 

            ทดสอบการทํางานของวงจรควบคุมอุปกรณไฟฟาของผูเขารับการอบรม 

 

    แนวการดําเนินงาน 

             บรรยายหลักการและวิธีการตอวงจรผานสื่อหนาหอง 

             ผูเขารับการอบรมแบงกลุมดูตัวอยางการตอวงจรและสอนตอวงจร 

             สรุปทายเรื่อง  

             เปดโอกาสใหผูเขารับการอบรมซักถามขอสงสัยจากการเรียนรูท่ีผานมา 

                 ทบทวนความเขาใจ โดยการใชคําถามเกี่ยวกับการใชงานเซนเซอรและบอรด ESP32 ควบคุม

การทํางานของอุปกรณ เชน ปม และพัดลม 
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44 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

 

เนื้อหาหัวขอ 3.1 การออกแบบระบบควบคุมโรงเรือนอัจฉริยะ 

    1. สถาปตยกรรม IoT (Architecture IoT) 

 ในป 2020 เปนปที่อุปกรณตางๆ สามารถเชื่อมตออินเตอรเน็ทไดเกือบทุกอยาง และขอดีของการ

เชื่อมตออินเตอรเน็ทได คือ สามารถสั่งงาน หรือดูการทํางานไดจากระยะไกล ทําใหไมจําเปนตองตรวจเช็ค

ตลอดเวลา ระบบสามารถจัดการงานใหเองได หรือหากมีปญหาที่ระบบไมสามารถแกไขได ระบบจะแจง

เตือนมายังผูดูแลใหแกไข ทําใหเกิดความเสียหายนอยท่ีสุด และเกิดประสิทธิภาพสูงท่ีสุดอีกดวย สิ่งท่ีจะทํา

ใหเกิดกระบวนการทํางานแบบนี้ เรียกวาการทําโครงสราง IoT แตผูดูแลระบบ หรือเจาของระบบตอง

เขาใจกระบวนการทํางานกอนจึงจะทําใหเกิดประสิทธภิาพสูงที่สุด ผูที่เริ่มตนเรียนรูระบบ เขาใจโครงสราง

ทั้งหมด และเขาใจกระบวนการดวย จึงจะทําใหสื่อสารกันในรูปแบบเดียวกัน ดังนั้น Architecture IoT 

จึงเปนจุดเริ่มตนท่ีทุกคนจําเปนตองรูไวกอนท่ีจะเริ่มตนสรางระบบ IoT หรือดูแลระบบ IoT 

 

 
รูปท่ี 20 โครงสรางการทํางานของระบบ IoT 4 Layers 
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45 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

        1) Device Layer หรือ Hardware Layer 

     เปนลําดับช้ันลางสุดท่ีเปนฐาน เชน Sensor เปนเหมือนผิวหนังท่ีสัมผัส หรือดวงตา อุปกรณท่ี

ใช เชน วัดอุณภูมิ วัดคาแสง วัดความชื้น วัดคุณภาพนํ้า กลองวงจรปด อัลตาโซนิก เรดาดีเทคชั่น เปนตน , 

Microcontroller เปนเหมือนสมองที่ทําหนาที่สั่งงาน หรือสงขอมูล ไปใหสวนตางๆ ของระบบอุปกรณท่ี

ใชงาน เชน Arduino ic.pic ESP Microbit Chip Edge.Computing เปนตน , Actuators เปนเหมือน 

มือ แขน ขา ที่ทําหนาที่ใน การหยิบจับ ขับเคลื่อน เปลงเสียง หรือแสดงผล ในรูปแบบตางๆ อุปกรณที่ใช

งาน เชน แขนกล รีเลย หลอดไฟ มอเตอร กระดิ่ง เตาไฟฟา อุปกรณเปลงเสียง จอแสดงผล เปนตน ท้ังหมด

ทําหนาที่อยูในชั้นของอุปกรณทั้งหมดที่มีสวนสําคัญในระบบ IoT และเปนสวนที่ทุกคนใชงานมากที่สุด 

หากเปนอุปกรณที่เขาใชในชีวิตประจําวัน เชน ตูATM เครื่องวัด PM2.5 เครื่องกรองอากาศ กลองวงจรปด 

อุปกรณท่ีสั่งงานผานมือถือได เปนตน 

 
รูปท่ี 21 Microcontroller 

               1.1) Sensor: คืออุปกรณท่ีทําหนาท่ีเปล่ียนคาทางกายภาพเปนคาทางไฟฟา 

 

 
 

รูปท่ี 22 Sensor แบบตางๆ 
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รูปท่ี 23 Sensor แบบตางๆ  

 

 

 
รูปท่ี 24 Sensor แบบตางๆ 
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               1.2) Device/Load : คืออุปกรณท่ีทําหนาท่ีเปล่ียนคาทางไฟฟาเปนคาทางกายภาพ 

 

 
รูปท่ี 25 Load แบบตางๆ 

 

 

 
 

รูปท่ี 26 Load แบบตางๆ  
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 รูปท่ี 27 Device และ Load แบบตางๆ  

 

1.3) Microcontroller ไมโครคอนโทรลเลอร คือตัวควบคุมขนาดเล็กท่ีสามารถโปรแกรม

จุดประสงค ใชควบคุมอุปกรณไฟฟาอิเล็กทรอนิกส 

 

 
 

รูปท่ี 28 Microcontroller ชนิดตางๆ 
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รูปท่ี 29 Microcontroller ชนิดตางๆ 

 

      Arduino เปนโครงการ Open Source ของอิตาลี เปดทั้ง Hardware และ Software 

สามารถ Download SW ไดท่ี www.arduino.cc โครงการ Arduino จะใช Chip ตระกูล AVR หลากหลาย

เบอร เพื ่อผลิตบอรด Arduino หลายรุ น แตละรุ น มีความสามารถแตกตางกัน ตั ้งแตจํานวนขา 

หนวยความจํา ขนาดของบอรด แตความเร็วแตกตางกันไมมาก ผูใชสามารถเลือก ใชไดตามความตองการ 

รุนที่นิยมมากที่สุดคือ Arduino UNO R3 ใช Chip ATMega328p ใชกับไฟ 3.3V แตรับไฟอินพุต 9.12 

โวลต มี fireware สําหรับรับผิดชอบการ Upload โปรแกรมลงบอรดผาน RS232 ไมจําเปนตองอาศัย

เครื่อง Upload ภายนอก PIN ท้ัง Analog และ Digital รวมท้ังหมด 20 PIN มีฟงพิเศษอีกมากมาย 
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รูปท่ี 30 Arduino 

 

 
รูปท่ี 31 บอรด ESP32 

 

                ESP32 เปนชื่อของไอซีไมโครคอนโทรลเลอรท่ีรองรับการเชื่อมตอ WiFi และ Bluetooth 4.2 

BLE  ในตัว ผลิตโดยบริษัท Espressif จากประเทศจีน โดยราคา ณ ที่เขียนบทความอยูนี้ มีราคาไมเกิน 

500 บาท (บอรดพัฒนาสําเร็จรูป) โดยตัวไอซี ESP32 มีสเปคโดยละเอียด ดังตอไปนี้ ซีพียูใช สถาปตยกรรม

Tensilica LX6 แบบ 2 แกนสมอง สัญญาณนาิกา 240MHz มีแรมในตัว 512KB รองรับการเชื่อมตอรอม

ภายนอกสูงสุด 16MB มาพรอมกับ WiFi มาตรฐาน 802.11 b/g/n รองรับการใชงานทั้งในโหมด Station 

softAP และ Wi.Fi direct มีบลูทูธในตัว รองรับการใชงานในโหมด 2.0 และโหมด 4.0 BLE ใชแรงดันไฟฟา

ในการทํางาน 2.6V ถึง 3V ทํางานไดที่อุณหภูมิ .40◦C ถึง 125◦C นอกจากนี้ ESP32 ยังมีเซ็นเซอรตางๆ 

มาในตัวดวย ดังตอไปนี้ วงจรกรองสัญญาณรบกวนในวงจรขยายสัญญาณ เซ็นเซอรแมเหล็ก เซ็นเซอร

สัมผัส (Capacitive touch) รองรับ 10 ชองรองรับการเชื่อมตอคลิสตอล 32.768kHz สําหรับใชกับสวน

วงจรนับเวลาโดยเฉพาะขาใชงานตางๆ ของ ESP32 รองรับการเชื่อมตอบัสตางๆ ดังตอไปนี้ 
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                   - มี GPIO จํานวน 32 ชอง 

         - รองรับ UART จํานวน 3 ชอง 

         - รองรับ SPI จํานวน 3 ชอง 

         - รองรับ I2C จํานวน 2 ชอง 

         - รองรับ ADC จํานวน 12 ชอง 

         - รองรับ DAC จํานวน 2 ชอง 

         - รองรับ I2S จํานวน 2 ชอง 

         - รองรับ PWM / Timer ทุกชอง 

         - รองรับการเชื่อมตอกับ SD.Card 

 นอกจากนี้ ESP32 ยังรองรับฟงกชั่นเก่ียวกับความปลอดภัยตางๆ ดังตอไปนี้ 

- รองรับการเขารหัส WiFi แบบ WEP และ WPA/WPA2 PSK/Enterprise 

- มีวงจรเขารหัส AES / SHA2 / Elliptical Curve Cryptography / RSA.4096 ในตัว 

 ในดานประสิทธิ์ภาพการใชงาน ตัว ESP32 สามารถทํางานไดดี โดย รับ – สง ขอมูลไดความเร็ว

สูงสุดที่ 150Mbps เมื่อเชื ่อมตอแบบ 11n HT40 ไดความเร็วสูงสุด 72Mbps เมื่อเชื ่อมตอแบบ 11n 

HT20 ไดความเร็วสูงสุดที่ 54Mbps เมื่อเชื่อมตอแบบ 11g และไดความเร็วสูงสุดที่ 11Mbps เมื่อเชื่อมตอ

แบบ 11b 

เม่ือใชการเชื่อมตอผานโปรโตคอล UDP จะสามารถรับ – สงขอมูลไดท่ีความเร็ว 135Mbps 

ในโหมด Sleep ใชกระแสไฟฟาเพียง 2.5uA 

 ESP32 แบบ 38 pin 

 
รูปท่ี 32 Pinout ของบอรด NodeMCU.32S 

Ayarafun/LamLoei Node32S / Node32S Plus 
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รูปท่ี 33 บอรด Ayarafun/LamLoei Node32S 

 

 
 

รูปท่ี 33 Pinout ของบอรด Node32S 

        2) Network Layer หรือ Communication Layer 

       เปนชั้นท่ีทําหนาท่ีเปนเหมือนถนนในการขับเคลื่อนขอมูลไปยังสวนตางๆ ทําใหรับ.สงขอมูลได

อยางมีประสิทธิภาพ ก็อยูในสวนของชั้นนี้ ยกตัวอยางคือ Network Layer เปนเหมือนถนน ถารถมีจํานวน

มากถนนจะตองใหญ ถึงจะไปถึงท่ีหมายไดรวดเร็ว เปรียบไดกับขอมูลท่ีสงถาขอมูลท่ีสงมีขนาดเล็กปริมาณ

ชองสัญญาณไมตองกวางมาก ก็ถึงที่ฝงผูรับไดอยางดี ชั้นนี้จะเปนตัวกลางระหวาง Device กับ Data link 

(Cloud ) ที่ทําหนาที่สื ่อสารระหวางกันตลอดเวลา อุปกรณที ่อยู ในชั ้นของ Network ประกอบดวย 

Lan , RS232 ,Wi.Fi ,Bluetooth , RS485 , Lora , Nb.IoT , 3G ,4G ,5G เปนตน ที่ใชงานกันสวนมาก 

จะเปน Router กับ Smart phone 3G หรือ 4G เปนตน 
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        3) Cloud Ingest, Data Storage and Processing Layer 

       เปนชั้นที่ทําหนาท่ีเกี่ยวกับการจัดการขอมูลตางๆ ไมวาจะเปนการรวบรวมขอมูล และเก็บ

ขอมูล เพ่ือนําไปใชในการวิเคราะห ประมวลผล หรือใชสําหรับ AI (Artificial Intelligence) สําหรับขอมูลท่ี

มีมากพอสําหรับพยากรณอนาคตได วาฝนตกวันไหน เวลาไหน อากาศขางหนาจะเปนอยางไร และนํามาใช

กับการหาวาเครื่องจักรในโรงงานวาจะเสียหายในสวนไหน ประสิทธิภาพเปนเชนใด ผลิตชิ้นงานไดกี่ชิ้นตอ

วัน เปนตน สิ่งที่ตองคํานึงถึงในชั้นนี้คือการเก็บขอมูลวาขอมูลที่ไดสามารถนํามาใชงานไดมากแคไหน ใน

การวิเคราะหขอมูลใหถูกตอง เปนตน ปจจุบันที่ใชงานอยูจะเปนสวนของการเก็บขอมูลทั่วไปบน Google 

Drive หรือ Drop Box ในเชิงฐานขอมูลจะเปน SQL เปนตน 

        4) Application Layer 

       เปนชั้นท่ีทําหนาท่ีในการแสดงผลโดยนําขอมูลที่เก็บมาได มาแสดงเปนรูปแบบของ กราฟ 

หรือแดชบอรด ทําใหผู ใช งานเขาใจไดง ายขึ ้น สามารถสั ่งงานไดจากระยะไกล เชน การเปด.ปด

เครื่องปรับอากาศ ปรับอุณภูมิ เปด.ปดประตูบานผานมือถือ เปนตน ผูที่จะทํางานอยูในสวนนี้จะเปนกลุม

ของ Developer Application หรือโปรแกรมเมอรท้ังหมด ไมวาจะเปน Web App ,Mobile App ,Form 

App เปนตน (V89 Technology Co.,LTD. https://v89infinity.com/iot.architecture) 

 

  2. การตอเซนเซอรสําหรับวัดสภาพแวดลอมในโรงเรือนกับบอรด ESP32 

 
 

                 รูปท่ี 34  Network Layer หรือ Communication Layer 
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หัวขอ 3.2 การนําเขาขอมูลสูแอพพลิเคช่ัน 

    วัตถุประสงค 

 เพื่อใหผูเรียนสามารถติดตั้งแอพพลิเคชั่นและใชงาน Dash board ในการมอนิเตอรและควบคุม

โรงเรือนผานอุปกรณคอมพิวเตอรและสมารทโฟนได  
 

    รูปแบบการฝกอบรม 

 ระยะเวลา 5 ชั่วโมง 

           การเรียนรูแบบบรรยาย 2 ชั่วโมง  

           การเรียนรูแบบปฏิบัติการ 3 ชั่วโมง 
 

    ขอบขายเนื้อหา 

        1. การเชื่อมตอเครื่อขายและการติดตั้งแอพพลิเคชั่น Handy Sense 

        2. การใชงาน Dash board  

        3. การแสดงผลคาเซนเซอรผาน Dash board ในอุปกรณคอมพิวเตอรและสมารทโฟน 
 

    ส่ือและอุปกรณ 

        1. คอมพิวเตอรโนตบุค 1 เครื่อง ตอกลุม และสมารทโฟน พรอม บัญชี Gmail  

        2. ซอฟแวร Arduino IDE 

        3. บอรด ESP32  

        4. เซนเซอร SHT31, Soil Moisture Sensor, Light Lux Sensor, Relay, ปุมกด, หลอด LED 

 

    การประเมินผล 

 ทดสอบการทํางานของวงจรควบคุมอุปกรณไฟฟาของผูเขารับการอบรม 
 

    แนวการดําเนินงาน 

 บรรยายหลักการและวิธีการตอวงจรผานสื่อ 

 ผูเขารับการอบรมแบงกลุมดูตัวอยางการตอวงจรและสอนตอวงจร 

 สรุปทายเรื่อง 

 เปดโอกาสใหผูเขารับการอบรมซักถามขอสงสัยจากการเรียนรูท่ีผานมา 

 ทบทวนความเขาใจ โดยการใชคําถามเกี่ยวกับ การติดตั้งแอพพลิเคชั่น Handy Sense การใช

งาน Dash board และการแสดงผลคาเซนเซอรผาน Dash board ในอุปกรณคอมพิวเตอรและสมารท

โฟน 

 



 
 
 

หลักสูตรพลิกโฉมครู 

ภายใตโครงการพัฒนาหลักสูตรพลิกโฉมครูเพ่ือจัดการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัยของผูเรียนในศตวรรษท่ี 21 

55 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

เนื้อหาหัวขอ 3.2 การนําเขาขอมูลสูแอพพลิเคช่ัน 

    1. การเช่ือมตอเครื่อขายและการติดตั้งแอพพลิเคช่ัน Handy Sense 

       1.1 ต ิดต ั ้งแอพพล ิเคช ั ่น Arduino ide ส วนนี ้ เป นส วนช ั ้นที ่  2 ของสถาปตยกรรม IoT 

(Network/Communications Layer ) มีรายละเอียดการใชงานดังตอไปนี้ 

           ข้ันท่ี 1. ติดตั้งแอพพลิเคชั่น Arduino ide https://www.arduino.cc/en/software 

           ข้ันท่ี 2. ติดตั้ง Driver CP210x USB to UART Bridge VCP Drivers และ CH340 drivers 

           ข้ันท่ี 3. ติดตั้ง ESP32 Arduino Core 

            3.1 เพ่ือเปดโปรแกรม Arduino IDE 

            3.2 เมื่อเปดโปรแกรมขึ้นมาแลว ใหไปที่เมนู File .> Preferences เพื่อติดตั้งบอรด 

NodeMCU/ESP32 แบบออนไลน 

 

 
 

                                  รปูท่ี 35 การติดตั้งแอพพลิเคช่ัน Handy Sense 

https://www.arduino.cc/en/software
https://www.silabs.com/products/development-tools/software/usb-to-uart-bridge-vcp-drivers
http://www.wch-ic.com/downloads/CH341SER_ZIP.html


 
 
 

หลักสูตรพลิกโฉมครู 
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56 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

          3.3 เพ่ิม https://dl.espressif.com/dl/package_esp32_index.json ลงในชอง 

Additional Boards Manager URLs ดังรูป 

 
         

รูปท่ี 36 การเช่ือมตอเครื่อขายและการติดตั้งแอพพลิเคช่ัน Handy Sens 

 

                    3.4 คลิกไปท่ีเมนู Tools .> Board .> Board Manager 

 
                 รูปท่ี 37 การเช่ือมตอเครื่อขายและการติดตั้งแอพพลิเคช่ัน Handy Sense 

  



 
 
 

หลักสูตรพลิกโฉมครู 
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57 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

3.5 พิมพคําวา ESP32 ลงในชอง และเริ่มตนติดตั้ง Install ดังรูป 

 

 
 

รูปท่ี 38 การเช่ือมตอเครื่อขายและการติดตั้งแอพพลิเคช่ัน Handy Sense 

 

                    3.6 เม่ือติดตั้งเสร็จส้ิน ในหนาตาง Board ก็จะปรากฏประเภทของบอรด ESP32 ข้ึนมา 

ใหเลือกใชงานไดแลว 

   

 
           

        รูปท่ี 39 การเช่ือมตอเครื่อขายและการติดตั้งแอพพลิเคช่ัน Handy Sense 



 
 
 

หลักสูตรพลิกโฉมครู 
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58 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

            ข้ันท่ี 4. ติดตั้ง Library ดังตอไปนี้ลงใน Arduino ide 

                    1. Arduino.h 

                    2. WiFi.h 

                    3. Wire.h 

                    4. NTPClient.h 

                    5. PubSubClient.h 

                    6. WiFiUdp.h 

                    7. ArduinoJson.h 

                    8. EEPROM.h 

                    9. Adafruit_SHT31.h 

                   10. BH1750.h 

                   11. RTClib.h 

                   12. time.h 

                   13. WiFiClient.h 

                   14. WebServer.h 

                   15. ESPmDNS.h 

                   16. Update.h 

                   17. StreamUtils.h 

โดยหลังจากเปดไฟลเฟรมแวรข้ึนมาแลวใหเลือกท่ี “Sketch > Include Library >Manage Libraries” 

 
                                          

รูปท่ี 40 การติดตั้ง Library 



 
 
 

หลักสูตรพลิกโฉมครู 
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59 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

            ข้ันท่ี 5. Upload firmware ลงบอรด esp32 

              5.1 เตรียมสาย USB Type B (Micro.USB), บอรด esp32 ใหพรอมแลวทําการ

เชื่อมตอกับคอมพิวเตอรหรือโนตบุค เม่ือทําการเชื่อมตอแลว ใหเลือกรายละเอียดตางๆ ใหเปนไปตามกรอบ

สีเหลือง ในสวนของ Port “COMxx” จะเปนไปตามคอมพิวเตอรหรือโนตบุกของแตละเครื่องจากนั้น 

จึงเบิรนเฟรมแวรลงบอรด 

 

 
  

                                   รูปท่ี 41 การ Upload firmware ลงบอรด esp32 

 

    1.2 การติดตั้ง HandySense สวนนี้เปนสวนชั้นท่ี 3 และ 4 ของสถาปตยกรรม IoT (3. Data Storage 

& 4. Application Layer) มีรายละเอียดการใชงานดังตอไปนี้  

          HandySense คือ เว็บไซตระบบเกษตรอัจฉริยะที่แสดงคาขอมูลปจจัยในการควบคุมผลผลิต

ทางการเกษตร โดยใชเทคโนโลยีเซนเซอรเขามาชวยในกระบวนการเพาะปลูกซึ่งชวยใหเกษตรกรสามารถ

ควบคุมสภาวะแวดลอมในการปลูกไดตั้งแตเริ่มตนสงผลใหสามารถควบคุมคุณภาพและประเมินปริมาณ

ผลผลิตรวมถึงชวยเรื่องการเพ่ิมคุณคาของผลผลิตไดโดยใชการควบคุมกระบวนการเพาะปลูกเพ่ือใหผลผลิต

ออกในชวงท่ีมีความตองการหรือผลผลิตขาดแคลนรวมถึงการชวยเกษตรกรนําองคความรูท่ีเกิดจากทักษะท่ี

ไมสามารถถายทอดใหเขาใจไดเนื่องจากเปนภูมิปญญาและเปนการทําเกษตรกรรมแบบวิถีชาวบานโดยการ

ลองผิดลองถูกหรือเปนองคความรูท่ีสืบทอดตอกัน รายละเอียดวิธีการติดตั้งตอไปนี้ 

  



 
 
 

หลักสูตรพลิกโฉมครู 
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60 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

 
 

           ข้ันท่ี 1. สรางบัญชี Email 

           ข้ันท่ี 2. สรางบัญชี Netpie โดยเปดเว็บแอปพลิเคชัน HandySense ผานลิงกนี้ 

https://auth.netpie.io/login 

          จะแสดงหนา Login ขึ้นมาหากมี Username และ Password ที่เปน Account ของ 

NETPIE อยูก็สามารถเขาสูระบบและใชงานไดทันที หรือ กด “Register with NETPIE” เพ่ือลงทะเบียน 

 

 
 

                                           รูปท่ี 42 การติดตั้ง HandySense 

 

  

https://auth.netpie.io/login
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            ข้ันท่ี 3. ใสรายละเอียดเพ่ือลงทะเบียน NETPIE 

 

 

 

                                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 43 การลงทะเบียน NETPIE 

 

 

 

 

  



 
 
 

หลักสูตรพลิกโฉมครู 
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62 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

           ข้ันท่ี 4. เขาสูระบบไดตาม Emailและ Password ของบัญชีท่ีสมัครไว 

 
                                            รูปท่ี 44 การเขาสู Handy Sense 

 

 

            ข้ันท่ี 5. เม่ือเขาสูระบบไดแลว จะเขามายังหนาฟารมของเราท่ีไดสรางข้ึน กดเขาสูเขาฟารม หรือ

สรางฟารม ใหม 

 
รูปท่ี 45 การเขาสู Handy Sense 



 
 
 

หลักสูตรพลิกโฉมครู 
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            ข้ันท่ี 6. กดเขาสูเขาฟารม จากนั้นใหกด “เพ่ิมอุปกรณ” ในข้ันตอนนี้จะตองเชื่อมตอสาย USB 

กับคอมพิวเตอรหรือโนตบุกจึงจะสามารถทําได 

 

 
 

                                         รูปท่ี 46 การเขาสู Handy Sense 

 

            ข้ันท่ี 7. ใหกด “สรางอุปกรณ” 

 

 
 

                                           รูปท่ี 47 การสรางอุปกรณ 
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           ข้ันท่ี 8. ใหกดเลือก COM Port แลวกด “Connect” 

 

 
 

                                                รูปท่ี 48 การเลือก COM Port 

 

 

           ข้ันท่ี 9. ใหคลิกถูก “ตองการสรางอุปกรณใหมหรือไม” แลวกด “ถัดไป” 

 

 
 

                                           รูปท่ี 49 การสรางอุปกรณ 
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            ข้ันท่ี 10. ใหปอนชื่อ ไวไฟ และ รหัสผาน แลวกด “ถัดไป” 

 

 
 

                                           รูปท่ี 50 การสรางอุปกรณ 

 

           ข้ันท่ี 11. ใหปอนชื่อฟารมและใสรายละเอียด แลวกด “ถัดไป” 

 

 
 

                                           รูปท่ี 51 การสรางอุปกรณ 
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66 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

            ขั้นที่ 12. ใหกด “เสร็จสิ้น” เพียงเทานี้ก็สามารใชบอรด HandySense/ESP32 ผานเว็บ 

HandySense ไดแลว 

 

 
 

                                           รูปท่ี 52 การสรางอุปกรณ 
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        การใชงาน Dash Board 

 การแสดงผลคาเซนเซอรผาน Dash Board ในอุปกรณคอมพิวเตอรและสมารทโฟน 

 

        คาเซนเซอรของอุปกรณ คือสวนที่แสดงเซนเซอรตางๆของอุปกรณ ไดแก คาอุณหภูมิ คาความชื้น

อากาศ คาความชื้นดิน คาปริมาณแสง คาเซนเซอรเหลานี้จะชวยใหเกษตรกรควบคุมการเจริญเติบโตของ

พืชใหอยูในสภาวะท่ีเหมาะสมตลอดชวงอายุ 

 

 
 

รูปท่ี 53 การแสดงผลคาเซนเซอรผาน Dash Board 
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หมวดวิชาที่ 4 การบริหารจัดการระบบตั้งเวลารดนํ้าอัตโนมัติ (Sprinkler System) ในการปลูกพืช

ผานสมารทโฟนดวย Internet of Thing (IoT) 

    จุดประสงคหมวดวิชา 

 ผูเขาอบรมสามารถออกแบบระบบรดนํ้าอัตโนมัติ และสามารถนําระบบ IOT มาใชเพื่อควบคุม 

โดยผูเขาอบรมจะตองผานการทดสอบระบบรดนํ้าดวย IOT ซึ่งจะถือวาผูเขาอบรมมีความรู ความสามารถ 

และพรอมท่ีจะไปประกอบอาชีพ หรือการพัฒนาธุรกิจดานการเกษตรอัจฉริยะไดอยางสมบูรณ 

 

    คําอธิบายหมวดวิชา 

             ศึกษาเก่ียวกับปจจัยท่ีมีผลตอการตั้งเวลารดนํ้าพืชและศึกษาการควบคุมระบบบริหารจัดการการ

รดนํ้าแบบอัตโนมัติ  การออกแบบระบบรดนํ้าอัตโนมัติดวย Internet of Thing (IoT)  และการทดสอบ

ระบบรดนํ้าอัตโนมัติดวย Internet of Thing (IoT) 

 

หัวขอ 4.1 การออกแบบระบบรดนํ้าอัตโนมัติดวย Internet of Thing (IoT) 

    วัตถุประสงค 

 เพ่ือใหผูเรียนสามารถออกแบบตั้งคาเวลาเปด.ปด อุปกรณไฟฟาและการตั้งคาระบบรดนํ้าอัตโนมัติ

ดวย IoT ได 

 

    รูปแบบการฝกอบรม 

           ระยะเวลา 3 ชั่วโมง 

  การเรียนรูแบบบรรยาย 1 ชั่วโมง 

           การเรียนรูแบบปฏิบัติการ 2 ชั่วโมง 

 

    ขอบขายเนื้อหา 

           1. หลักการใหนํ้า การตั้งเวลาเปด.ปด อุปกรณผานอินเตอรเน็ต 

           2. การตั้งคาความชื้นดินและอุณหภูมิสําหรับระบบรดนํ้าอัตโนมัติดวย IoT 

 

    ส่ือและอุปกรณ 

          1. คอมพิวเตอรโนตบุค 1 เครื่อง ตอกลุม และสมารทโฟน พรอม บัญชี Gmai 

          2. ซอฟแวร Arduino IDE 

          3. บอรด ESP32  

          4. เซนเซอร SHT31, Soil Moisture Sensor, Light Lux Sensor, Relay, ปุมกด, หลอด LED 

          5.โมดูลนาิกา Real Time Clock 
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    การประเมินผล 

 การตอบคําถามของผูเขารับการอบรม ทดสอบการทํางานของวงจรควบคุมอุปกรณไฟฟาของผูเขา

รับการอบรม 

 

    แนวการดําเนินงาน 

 บรรยายหลักการและวิธีการตอวงจรผานสื่อหนาหอง 

 ผูเขารับการอบรมแบงกลุมดูตัวอยางการตอวงจรและสอนตอวงจร 

 สรุปทายเรื่อง 

 เปดโอกาสใหผูเขารับการอบรมซักถามขอสงสัยจากการเรียนรูท่ีผานมา 

 ทบทวนความเขาใจ โดยการใชคําถามเกี่ยวกับ หลักการใหนํ้า การตั้งเวลาเปด.ปด อุปกรณผาน

อินเตอรเน็ต และการตั้งคาความช้ืนดินและอุณหภูมิสําหรับระบบรดนํ้าอัตโนมัติดวย IoT 
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เนื้อหาหัวขอ 4.1 การออกแบบระบบรดนํ้าอัตโนมัติดวย Internet of Thing (IoT) 

     1. หลักการใหนํ้า การตั้งเวลาเปดปด อุปกรณผานอินเตอรเน็ต 

        1.1 ระบบการใหนํ้าพืชแบบอัตโนมัติ 

ประโยชนของระบบรดนํ้าอัตโนมัตินั้นไดถูกนํามาติดตั้งเพื่ออํานวยความสะดวกใหกับคนไมมีเวลารดนํ้า 

ตองทิ้งบานไปตางจังหวัดหลายๆ วัน ทดแทนแรงงานคนรดนํ้าจะเปนการ ลดคาจางแรงงาน ระบบรดนํ้า

บางระบบก็เหมาะสําหรับการใชงานในบางลักษณะ มีขอดีขอเสียแตกตางกันไป ระบบรดนํ้าแบงออกเปน

กลุม ใหญๆ ไดเปน 4 กลุม ดังตอไปนี้  

 

           1) ระบบรดนํ้าอัตโนมัติตามเวลา 

 
 

        รูปท่ี 54 การแสดงระบบรดนํ้าอัตโนมัติตามเวลา  

 

 

   ขอดี : ระบบไมซับซอน ติดตั้งไดงาย ผูใชสามารถซื้ออุปกรณจากรานคามาติดตั้งไดดวยตัวเอง 

ราคาไม สูงนัก 

   ขอเสีย : Timer ท่ีใชแบตเตอรี่ทําใหอายุการใชงานของ Timer สั้นกวาระบบไฟฟา มีการจายนํ้า

ตามเวลา แมวาจะเกิดฝนตกในชวงนั้นระบบก็ยังทําการจายนํ้าตามปกติซ่ึง จะทําใหเกิดความสิ้นเปลือง 
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            2) ระบบรดนํ้าอัตโนมัติตามความช้ืนดิน 

 

 
                             รูปท่ี 55 การแสดงระบบรดนํ้าอัตโนมัติตามความช้ืนดิน 

         

  การทํางานอาศัยกลองควบคุมที่อานคาจากเซนเซอรความชื้นดิน และนําคามาประมวลผลเพื่อทํา

การตัดสินใจวาควรปดเปดวาลวเพ่ือรดนํ้าหรือไม  

  ขอดี : ระบบไดใหนํ้าตามความชื้นดิน ซ่ึงจะทําใหประหยัดนํ้าหากฝนตกทําใหเกิด ความชื้นในดิน

มีคาเหมาะสมแลวก็อาจจะไมตองรด ความเหมาะสมสําหรับการปลูกพืชที่การ ควบคุมการใหนํ้ามีความ

ออนไหวคอนขางสูง 

  ขอเสีย : ตัวระบบมีราคาสูงกวาแบบแรก เพราะตองมีสวนกลองควบคุมเพื่อทําการตัดสินใจดวย 

สําหรับการใชงานระยะยาวก็อาจจะมีความคุมทุนมากกวา  

 

ระบบรดนํ้าอัตโนมัติตามความชื้นดิน + ระบบรดนํ้าอัตโนมัติตามเวลา สามารถนํามาทํางานรวมกัน

ไดเพ่ือใหเกิดประสิทธิภาพท่ีดีข้ึน 
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รูปท่ี 56 การแสดงระบบรดนํ้าอัตโนมัติตามเวลาและตามความช้ืนดิน 

 

  โดยระบบทั่วไปจะใชกลองควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร ซึ่ง Timer นี้จะถูกควบคุมโดย

ไมโครคอนโทรลเลอร + การประมวลผลขอมูลจากเซนเซอร มาชวยในการควบคุมการเปดเปดวาลว 

คอนโทรลเลอร 1 ตัวสามารถควบคุมการทํางานของวาลวไดมากกวา 1 ตัว 

  นอกจากนี้ ระบบรดนํ้าอัตโนมัติตามเวลาและตามความชื้นดินสําหรับการเพาะปลูกขนาด

ใหญนั้น อาจจะปรับปรุงให ครอบคลุมพ้ืนท่ีมากข้ึนได โดยแทนท่ีจะติดตั้งเซนเซอรเฉพาะจุดนั้น ก็ขยายการ

ติดตั้งเปนเซนเซอรโหนด (sensor node) ติดตั้งลงไปในแตละพ้ืนท่ี และแตละโหนดนั้นมีการสงขอมูลมายัง

หนวยประมวลผล เพ่ือควบคุมกลองวาลวในจุดนั้นๆ ใหรดนํ้าได 
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                           รูปท่ี 57 การแสดงระบบรดนํ้าอัตโนมัติตามเวลาและตามความช้ืนดิน 

 

           3) ระบบรดนํ้าอัตโนมัติตามอัตราคายระเหย  

  การคายระเหย Evapotranspiration (ET) คือ การสูญเสียนํ้าจากการคายนํ้าของพืช

รวมกับการ ระเหยของนํ้าจากพื้นดินที่พืชปกคลุมอยู ซึ่งการคายระเหยเปนปริมาณนํ้าที่ตองวิเคราะห

คํานวณเพ่ือประมาณการ ปริมาณการใชนํ้าของพืช ( Consumptive use) 

 

 
   

                        รูปท่ี 58 การแสดงระบบรดนํ้าอัตโนมัติตามอัตราคายระเหย 
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การหาปริมาณการใชนํ ้าของพืชสามารถวัดไดโดยตรงในพื ้นที่นั ้นๆ แตไมสามารถนําผลไปใช 

ในพื้นที่ เพาะปลูกแหลงอื่นๆ ได เพราะสภาพแวดลอมตางกันออกไปการหาปริมาณการใชนํ ้าของพืช

สามารถว ัดได โดยตรงในพื ้นที ่น ั ้นๆ แตไม สามารถนําผลไปใชในพื ้นที ่ เพาะปลูกแหลงอ ื ่นๆได 

เพราะสภาพแวดลอมตางกันออกไป 

 

 
 

รูปท่ี 59 การแสดงระบบรดนํ้าอัตโนมัติตามอัตราคายระเหย 

 

  ในทางปฏ ิบ ัติ  จะใช ค าปร ิมาณการใช น ํ ้ าของพ ืชอ างอ ิง  (Reference Crop 

Evapotranspiration ; ETo) และคาสัมประสิทธิ์พืช (Crop Coefficient ; Kc) ซึ่งไดจากการคํานวณโดย

อาศัยขอมูลสภาพภูมิอากาศของทองถ่ินนั้นๆ 
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            4) ระบบรดนํ้าอัตโนมัติตามความตองการของพืช 

       วิธีนี้ยังอยูขั้นตอนการวิจัยและพัฒนา ใชหลักการวัดคาอื่นๆ ของพืชที่มีผลตอความตองการ

นํ้า เชน การวัดอุณหภูมิใบ.ทรงพุม การดูดนํ้าของพืช ซึ่งคาเหลานี้สามารถนําไปตีความเปนความตองการ

นํ้าของพืชได 

 
 

  รูปท่ี 60 การแสดงระบบรดนํ้าอัตโนมัติตามความตองการของพืช 

 

           ขอดี : สามารถใหนํ้าตามความตองการพืชโดยตรงแตละตน 

           ขอเสีย : เซนเซอรหรืออุปกรณมีราคาแพง เหมาะกับพืชเศรษฐกิจบางประเภท และการทํางาน

ของ ระบบยังอยูในข้ันตอนการวิจยัและพัฒนา 

 

       1.2 การตอระบบรดนํ้าอัตโนมัติ 

            การตอใชงานโมดูลนาิกา 

 
รูปท่ี 61 การตอปุมกดและไฟ LED แสดงสถานะกับบอรด ESP32 

  



 
 
 

หลักสูตรพลิกโฉมครู 

ภายใตโครงการพัฒนาหลักสูตรพลิกโฉมครูเพ่ือจัดการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัยของผูเรียนในศตวรรษท่ี 21 

76 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

 
 

       รูปท่ี 62 การตอรีเลย (Relay) กับอุปกรณไฟฟา 

 

 
 

รูปท่ี 63 การตอรีเลย (Relay) กับอุปกรณไฟฟา 
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1.3 การตั้งเวลาเปด.ปด อุปกรณผานอินเตอรเน็ต 

             การตั้งคาการทํางานสวิตช ผาน HandySense Dashboard สวนแสดงการตั้งคาสวิตชตางๆ 

ไดแก 

 

    
 

รูปท่ี 64 การแสดงการตั้งคาการทํางานสวิตซ 

 

   การเปด/ปดการทํางานของสวิตช เมื่อตองการเปดหรือปดสวิตชของอุปกรณ สามารถเลือกท่ี

สวนนี้เพ่ือเปดปดการทํางานของสวิตชได  

 

 
 

รูปท่ี 65 การแสดงการเปด/ปดการทํางานสวิตซ 
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           การตั้งเวลาการทํางานอัตโนมัติของสวิตช เมื่อตองการตั้งเวลาการทํางานอัตโนมัติของสวิตช 

สามารถเลือกท่ีสวนนี้เพ่ือตั้งชวงเวลาใหสวิตชทํางานตามเวลาท่ีกําหนดไว  

 

 
 

รูปที 66 การแสดงการตั้งเวลาการทํางานสวิตช 
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            การตั้งคาความช้ืนดินและอุณหภูมิสําหรับระบบรดนํ้าอัตโนมัติดวย IoT 

                การตั ้งคาการทํางานอัตโนมัติ เมื ่อตองการตั ้งเวลาการทํางานสวิตชของอุปกรณแบบ 

อัตโนมัติสามารถเลือกท่ีสวนนี้ สวิตชจะทํางานเปดปดอัตโนมัติตามคาตํ่าสุดและคาสูงสุดตามท่ีกําหนดคาไว 

 
 

รูปท่ี 67 การแสดงการตั้งคาการทํางานอัตโนมัติ 
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หัวขอ 4.2 การทดสอบระบบรดนํ้าอัตโนมัติดวย Internet of Thing (IoT) 

    วัตถุประสงค 

        เพ่ือใหผูเรียนสามารถใชงานเซนเซอรวัดความชื้นในดินเพ่ือทดสอบระบบใหนํ้าอัตโนมัติได 

 

    รูปแบบการฝกอบรม 

         ระยะเวลา 4 ชั่วโมง 

         การเรียนรูแบบบรรยาย 1 ชั่วโมง  

         การเรียนรูแบบปฏิบัติการ 3 ชั่วโมง 

 

    ขอบขายเนื้อหา 

        1. การทดลองใชงานเซนเซอรวัดความชื้นในตัวอยางดิน 

        2. การทดสอบระบบใหนํ้าอัตโนมัติ 

 

    ส่ือและอุปกรณ 

          1. คอมพิวเตอรโนตบุค 1 เครื่อง ตอกลุม และสมารทโฟน พรอม บัญชี Gmai 

          2. บอรด ESP32  

          3. เซนเซอร SHT31, Soil Moisture Sensor, Light Lux Sensor, Relay, ปุมกด, หลอด LED 

และโมดูลนาิกา Real Time Clock 

          4. อุปกรณแสดงการทํางาน พลอดไฟหรือปมนํ้า 

 

    การประเมินผล 

 ทดสอบการทํางานของวงจรควบคุมอุปกรณไฟฟาของผูเขารับการอบรม 

 

    แนวการดําเนินงาน 

 บรรยายหลักการและวิธีการตอวงจรผานสื่อหนาหอง 

 ผูเขารับการอบรมแบงกลุมดูตัวอยางการตอวงจรและสอนตอวงจร 

 สรุปทายเรื่อง  

 เปดโอกาสใหผูเขารับการอบรมซักถามขอสงสัยจากการเรียนรูท่ีผานมา 

 ทบทวนความเขาใจ โดยการใชคําถามเก่ียวกับ การทดลองใชงานเซนเซอรวัดความช้ืนในตัวอยาง

ดิน และการทดสอบระบบใหนํ้าอัตโนมัติ 
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เนื้อหาหัวขอ 4.2 การทดสอบระบบรดนํ้าอัตโนมัติดวย Internet of Thing (IoT) 

    1. การทดลองใชงานเซนเซอรวัดความช้ืนในตัวอยางดิน 

       1.1 ความช้ืนในดิน 

   นํ้าในดินของคุณจะถูกกักเก็บไวบนผิวของอนุภาคดิน ซ่ึงเปนรูหรือชองวางระหวางอนุภาคดิน ใน

ชองวางนั้นจะมีท้ังนํ้าและอากาศ/ออกซิเจน 

   ปริมาณความชื้นในดินของขึ้นอยูกับสภาพอากาศ (ฝน ความรอน แสงแดด ลม) นํ้าทา/การ

ระบายนํ้า และชนิดของดิน (ซ่ึงกําหนดขนาดของรูพรุน) 

 

 
 

                             รูปท่ี 68 การทดลองใชงานเซนเซอรวัดความช้ืนในตัวอยางดิน 

 

        ความช้ืนของช้ันดิน (Soil Moisture) ความชื้นในดินท่ีนี้หมายถึงนํ้าในดินเทานั้นซ่ึงแบงไดเปน  

 1) ความชื้นอ่ิมนํ้า (Saturation) คือปริมาณนํ้าในดินท่ีอยูในชองวางระหวางเม็ดดินท้ังหมดท้ังชอง

วางขนาดเล็กและชองวางขนาดใหญ ถาดินระบายนํ้าไดดี นํ้าท่ีอยูในชองวางขนาดใหญก็เคลื่อนท่ีสูเบื้องลาง

ดวยแรงดึงดูดของโลกในระยะเวลาสั้น 

 2) ความชื้นชลประทานหรือความจุความชื้นในสนาม (Field Capacity) คือปริมาณนํ้าในดินท่ี

เหลือหลังจากนํ้าอิสระถูกระบายออกจากชองวางขนาดใหญหมดแลว หรือปริมาณนํ้าสูงสุดท่ีดินสามารถดูด

ยึดไวไดจากแรงดึงดูดของโลก จึงทําใหชองวางขนาดเล็กมีนํ้าอยูเต็มและชองวางขนาดใหญมีอากาศอยูเต็ม

ระดับ ความชื้นชลประทานเปนความชื้นที่มีประโยชนสูงสุดตอพืช คือรากพืชสามารถดูดนํ้าไปใชไดและอยู

ไดนานพอท่ีพืชจะดูดไปใชไดอยางเพียงพอ 

 3) ความชื้นจุดเหี่ยวถาวร (Permanent Wilting Point) คือปริมาณนํ้าในดินที่พืชไมสามารถดูด

ใชไดเพียงพอกบความตองการคายนํ้า ถาหากไมไดรับนํ้าเพิ่มพืชก็จะเริ่มเหี่ยวเฉาจนกระทั้งเหี่ยวเฉาถาวร 

เรียกวาเปนความชื้นท่ีจุดเหี่ยวเฉาถาวร พืชจะเกิดการเหี่ยวเฉาไดหลายครั้งโดยเฉพาะวันท่ีมีอากาศรอนจัด

มีความชื้นอากาศตํ่า มีลมแรง พืชใบบางและพืชใบกวาง ทําใหมีการคายนํ้าออกทางใบมาก เมื่อมากกวา

อัตราการดูดนํ้าจากดินพืชก็จะเริ่มเหี่ยวเฉาแตเม่ืออากาศเย็นพืชก็จะสดชื่นเชนเดิม 
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 4) ความชื้นเมื่ออบแหง คือปริมาณนํ้าในดินหลังจากถูกอบไวอุณหภูมิ 105 – 110 องศาเซลเซียส 

นานกวา 15 ชั่วโมง จนไมมีนํ้าระเหยออกมาจากดินถือวาดินในสภาพนี้ มีคาแรงดึงความชื้นไมนอยกวา 

10,000 บารและจะใชดินอบแหงเปนหลักสําหรับการคํานวณหาคาตางๆ 

 

 
 

รูปท่ี 69 การทดลองความช้ืนในตัวอยางดิน 

 

  ชนิดของดินจะเปนตัวกําหนดความชื้นชลประทานหรือความจุสนามและจุดเหี่ยวเฉา เนื่องจาก

เนื้อสัมผัสและโครงสรางของดินจะเปนตัวกําหนดวานํ้าสามารถซึมผานดินไดมากนอยเพียงใดและเร็ว

เพียงใด  

 ตัวอยางเชน ดินทรายมีรูพรุนขนาดใหญซึ่งชวยใหนํ้าเคลื่อนที่ไดอยางอิสระ และดังนั้นจึงมีความจุ

ของสนามตํ่า ในทางกลับกันรูพรุนในดินเหนียวมีขนาดเล็กทําใหนํ้าเคลื่อนที่ไดชา ดินเหนียวยังกอตัวเปน

กอนเหนียวเม่ือเปยกนํ้า ซ่ึงจะทําใหการระบายนํ้าชาลงและเพ่ิมความสามารถในการอุมนํ้า 
 

 
รูปท่ี 70 ชนิดของช้ันดิน  
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                                          รูปท่ี 71 สวนประกอบของดิน  

 

        1.2 การหาความช้ืนในดิน 

 

 

 

 

 

 

 

                                          รูปท่ี 72 การหาความช้ืนในดิน  
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                 รูปท่ี 73 กราฟระดับความช้ืนชลประทานและความช้ืนท่ีจุดเห่ียวถาวร 

กราฟระดับความช้ืนชลประทานและความช้ืนท่ีจุดเห่ียวถาวร (%โดยปริมาตร) 

https://eos.com/blog/soil.moisture/ 

 

ตาราง คาความช้ืนชลประทานและความช้ืนท่ีจุดเห่ียวถาวรของดินชนิดตางๆ 

 
รูปท่ี 74 ตารางแสดงคาความช้ืนชลประทานและความช้ืนท่ีจุดเห่ียวถาวรของดินชนิดตางๆ 
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              ความชื้นในดินมีความสําคัญมากตอการเจริญเติบโตของพืช ซึ่งการควบคุมความชื้นของดินให

เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของพืชในแตละชนิด สามารถทําไดดวยการใชเซ็นเซอรเขามาชวยตรวจวัด 

หากความชื้นในดินตํ่า สามารถเปด/เพิ่มการใหนํ้า เพื่อเพิ่มความชื้นใหกับดิน และหากความชื้นในดินสูง 

สามารถปด/ลดการใหนํ้า หรือเปดแสลนพรางแสงเพื่อใหแดดเขาถึง หรือเปดพัดลมเพื่อชวยลดความชื้น

ภายในโรงเรือน ความชื้นในดินก็จะลดลงดวยเชนกัน 

 

1.3 การสอบเทียบเซนเซอรวัดความช้ืนในดิน 

 
รูปท่ี 75 การสอบเทียบเซนเซอรวัดความช้ืนในดิน 

 

           ขั้นที่ 1 : เตรียมตัวอยางดิน 3 ตัวอยาง ไดแก ดินแหง ดินชื้นปานกลาง (ความชื้นปานกลางอาจ

ใชคาความชื้นท่ีความจุสนามโดยการใชดินแหงผสมกับนํ้าตามสัดสวนดังตาราง) และดินเปยก (ดินอ่ิมนํ้า ดิน

แหง1 สวน : นํ้า 1สวน) 

ตาราง สัดสวนการผสมดินใหไดความช้ืนท่ีความจุสนาม 

 
รูปท่ี 76 ตารางแสดงสัดสวนการผสมดินใหไดความช้ืนท่ีความจุสนาม 
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           ขั้นที่ 2 : เสียบเซนเซอรลงในตัวอยางดินแตละตัวแลวบันทึกคาอนะลอกที่อานไดจากบอรด 

ESP32 

     เชน  เสียบดินแหง อานไดคา 3620   

  เสียบดินเปยก อานไดคา 1068 

            ขั้นที่ 3 : เปด Firmware แลวแกไขคาที่ไดจากการสอบเทียบใหมแทนที่คาเดิมในโคดของ 

firmware ดังรูป 

 
รูปท่ี 77 Handy Sense Firmware ESP32 

 

            ข้ันท่ี 4 : เสียบเซนเซอรลงในตัวอยางดินความชื้นปานกลาง (ความชื้นชลประทาน) ซ่ึงเปนดินท่ี

ทราบความชื้นแลวจากการผสมในข้ันท่ี 1  

        ตรวจสอบคาที่อานไดมีคาใกลเคียงกันหรือไม (คาที่อานไดอาจไมตรงกันเนื่องจากความไม

สมํ่าเสมอของดินที่ใชวัด)โดยคาความชื้นที่อานไดดังกลาวจะถูกนําไปใชในการตั้งคาความชื้นสําหรับระบบ

รดนํ้าอัตโนมัติตอไป 

       ทําไมดินถึงรูสึกแหงแตความช้ืนอานไดวาเปยก ? 

 

 
รูปท่ี 78 ความแหงแลงของดิน 
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   พื้นผิวดานบนสุดของดินจะแหงเร็วกวาดินดานลาง สวนหนึ่งเปนเพราะสัมผัสกับแสงแดดและ

ความรอนโดยตรง และยังเปนเพราะการระบายนํ้า โดยปกติที่ระดับตํ่ากวาผิวดินประมาณ 2 นิ้ว ดินจะ

เปยกมาก ซ่ึงท่ีจุดนี้ คือ จุดท่ีเซ็นเซอรวัดคาได และเปนจุดท่ีตนไมไดรับนํ้า 

 

        ทําไมดินเหนียวของฉันถึงเปล่ียนแปลงชา ? 

      ดินเหนียวมีความหนาแนนมากจะมีรูพรุนขนาดเล็ก ดินเหนียวอุมนํ้าไดนานกวาดินทั่วไป ดวย

เหตุนี้ความถ่ีในการรดนํ้าจะนอยลง และคาความชื้นจะไมแสดงการเปลี่ยนแปลงมากนัก 

      วิธีแกปญหาที่งายที่สุด คือทําใหชวงการการเปลี่ยนแปลงคาความชื้นกวางขึ้นโดยการเพิ่มชั้น

ของดินท่ีระบายนํ้าไดดีข้ึนรอบๆ โพรบวัด ดังตอไปนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 79 เซนเซอรวัดความช้ืนของดิน 

 

                1. ถอดเซนเซอรออกจากพ้ืน 

                2. ใชแทงไมหรือวัตถุท่ีคลายกันท่ีมีขนาดใหญกวาหัววัดเซ็นเซอรเล็กนอยเสียบลงดินเพ่ือขยาย

รูท่ีตําแหนงเซ็นเซอรอยู 

                3. เติมดินปลูกหรือทราย / ดินผสมลงในรูท่ีเจาะ 

                4. เสียบเซ็นเซอรลงท่ีเดิมอีกครั้ง 

                5. ดินชั้นใหมจะทําหนาที่คลายกับฟองนํ้า เมื่อดินเหนียวมีปริมาณนํ้าเพิ่มขึ้น ดินปลูกที่มีรู

พรุนมากขึ้นจะดูดซับนํ้าและแสดงคาไดสูงขึ้น ในทางกลับกัน เมื่อดินเริ่มแหง มันจะดูดซับนํ้าจากดินปลูก 

ทําใหคาความชื้นลดลง 
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        ควรตั้งคาความช้ืนเปนเทาใด 

 ขอมูลขางตนจะมีประสิทธิภาพที่ดีสําหรับสถานการณในกรณีที่เหมาะสม แตในความเปนจริงเปน

เรื่องยากที่จะแนะนําคาสําหรับตั้งคาความชื้น เนื่องจากมีตัวแปรมากมาย ตัวอยางเชน ความชื้นที่รายงาน

โดย Sensors อาจแตกตางกันไปขึ้นอยูกับวาโพรบสัมผัสกับดินและชนิดของดินไดดีเพียงใด และดินมักจะ

ผสมกันหลายประเภท ทําใหผูใชงานไมทราบแนชัด วาโซนคาความชื้นอยูตําแหนงใดในแผนภูมิความชื่น

ความจุสนาม 

        ตัวอยางการกําหนดการตั้งคาความช้ืน  

 ในกรณีไมรูชนิดดิน และดินแตละชนิดอุมนํ้าไดไมเทากันและแตละพ้ืนท่ีจะแหงในอัตราท่ีตางกัน 

                 1. ติดตั้งเซ็นเซอรในบริเวณท่ีจะรดนํ้าและตรวจสอบใหแนใจวานํ้าไปถึงโพรบ ดังนั้นเซ็นเซอร

ควรอยูในระยะของหัวสเปรยฉีดนํ้า หรือตัวปลอยนํ้าหยดควรอยูใกลกับตัวเซ็นเซอรมากๆ 

                 2. เมื่อรดนํ้าดินรอบ ๆ เซ็นเซอร เซ็นเซอรควรรายงานคาความชื้นที่เพิ่มขึ้น เวนแตพื้นที่นั้น

จะเปยกมากอยูแลว 

                 3. รอหลายวันเพื่อติดตามความชื้นในดินในแตละวัน และสังเกตการลดลงอยางตอเนื่อง 

จนกระท่ังความชื้นเริ่มคงท่ี  

                 4. ตั้งคาความชื้นในดินใหอยูเหนือคาตํ่าท่ีสังเกตไดในขอ 3 
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หมวดวิชาที่ 5 การตรวจสอบระบบการทํางานตางๆในโรงเรือน(Dome) การแกปญหาและการซอม

บํารุงรักษา 

       จุดประสงคหมวดวิชา 

 เขาอบรมไดรับความรู และทักษะในการซอมบํารุงอุปกรณตางๆ ในโรงเรือน อีกทั้งยังสามารถ

ตรวจสอบลความผิดปกติของระบบตางๆ ไดอยางเขาใจ และแมนยํา 

 

        คําอธิบายหมวดวิชา 

              ศึกษาเก่ียวกับกรณีตัวอยางปญหาท่ีเกิดข้ึนภายในโรงเรือนและวิธีการแกปญหาเบื้องตนเม่ือเกิด

ปญหาภายในโรงเรือน และแนวทางการตรวจสอบและการซอมบํารุงระบบการทํางาน 

 

หัวขอ 5.1 แนวทางการตรวจสอบระบบการทํางานตางๆในโรงเรือน 

       วัตถุประสงค 

            เพื่อใหผูเรียนสามารถวิเคราะหปญหา และใชเครื่องมือตรวจสอบการทํางานของอุปกรณและ

เซนเซอรได 

 

       รูปแบบการฝกอบรม 

            ระยะเวลา 5 ชั่วโมง 

   การเรียนรูแบบบรรยาย 2 ชั่วโมง  

            การเรียนรูแบบปฏิบัติการ 3 ชั่วโมง 

 

       ขอบขายเนื้อหา 

 1. ปญหาในระบบควบคุมการทํางานตางๆ ในโรงเรือน 

           2. การใชเครื่องมือในการตรวจวัดคาทางไฟฟาของเซ็นเซอร และวงจรไฟฟาของระบบควบคุม 

 

        ส่ือและอุปกรณ 

           1. บอรด ESP32  

           2. เซนเซอร SHT31, Soil Moisture Sensor, Light Lux Sensor, Relay, ปุมกด, หลอด LED 

และโมดูลนาิกา Real Time Clock 

           3. มัลติมิเตอร           

           4. ซอฟแวร Arduino IDE 

           5. อุปกรณแสดงการทํางาน พลอดไฟหรือปมนํ้า 
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       การประเมินผล 

   ทดสอบการทํางานของวงจรควบคุมอุปกรณไฟฟาของผูเขารับการอบรม 

 

       แนวการดําเนินงาน 

  บรรยายหลักการและวิธีการตอวงจรผานสื่อหนาหอง 

  ผูเขารับการอบรมแบงกลุมดูตัวอยางการตอวงจรและสอนตอวงจร 

  สรุปทายเรื่อง 

  เปดโอกาสใหผูเขารับการอบรมซักถามขอสงสัยจากการเรียนรูท่ีผานมา 

  ทบทวนความเขาใจ โดยการใชคําถามเกี่ยวกับ ปญหาในระบบควบคุมทํางานตางๆ ในโรงเรือน 

การใชเครื่องมือในการตรวจวัดคาทางไฟฟาของเซ็นเซอร และวงจรไฟฟาของระบบควบคุม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

หลักสูตรพลิกโฉมครู 

ภายใตโครงการพัฒนาหลักสูตรพลิกโฉมครูเพ่ือจัดการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัยของผูเรียนในศตวรรษท่ี 21 

91 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

เนื้อหาหัวขอ 5.1 แนวทางการตรวจสอบระบบการทํางานตางๆในโรงเรือน 

    1. ปญหาในระบบควบคุมการทํางานตางๆ ในโรงเรือน 

        ปญหาของระบบควบคุมอัตโนมัติสามารถเกิดขึ ้นไดจากหลายสาเหตุ โดยปกติอาจเกิดขึ ้นจาก 

อุบัติเหตุ การขาดความรูในการใชงาน การทํางานผิดปกติของอุกปกรณ โดยปญหาท่ีอาจพบไดบอยสามารถ

สรุปไดดังตอไปนี้ 

        ไฟฟาลัดลงจร ไฟรั่ว จาก ฟาผา เปยกนํ้า สัตวเล้ือยคาน แมลง ฯลฯ 

            1. ระบบการควบคุมของไมโครโปรเซสเซอรมีปญหา คาง error 

            2. เซนเซอรวัดคาเพ้ียน ไมตรงกับความเปนจริง หรืออานคาไมได 

            3. รีเลยเสียหายจากหนาสัมผัสเชื่อมติดกัน การเสื่อมสภาพตามอายุการงาน 

            4. การใชงานผิดประเภท หรือใชเกินกําลังของอุปกรณ 

            5. ไฟตกทําใหอุปกรณทํางานผิดปกติ มอเตอรไหม 

            6. การตั้งตาควบคุมไมเหมาะสมในการปลูกพืช 

            7. การเชื่อมตอขาดหายจากสัญญาณอินเทอรเน็ตไมเสถียร 

            8. ไฟกระชากจากการทํางานอุปกรณไฟฟาประเภทเหนียวนํา เชน มอเตอร อุปกรณที ่มี

หนาสัมผัสแบบขดลวดแมเหล็กไฟฟา 

            9. สายไฟขาดชํารุดจากถูกสัตวกัดแทะหรืออุบัติเหตุตางๆ 

    2. การใชเครื่องมือในการตรวจวัดคาทางไฟฟาของเซ็นเซอร และวงจรไฟฟาของระบบควบคุม 

        2.1 การใชมัลติมิเตอรดิจิทัลวัดแรงดันไฟฟากระแสตรง VDC 

             การวัดแรงดันไฟฟากระแสตรง  VDC ตองตอสายวัดใหถูกข้ัวเนื่องจากไฟฟากระแสตรงมีข้ัว + .   

ขอดีของมัลติมิเตอรดิจิตอลคือกรณีตอสายวัดผิดขั้วมันจะแจงเตือนใหทราบวากําลังตอผิดขั้วอยูและกรณี

ปรับยานวัดตํ่าไปไมเหมาะกับคาท่ีกําลังวัดอยูมันก็จะแจงเตือนเปน Over Range ตองปรับยานวัดใหสูงข้ึน 

  

มีฟงกช่ันปรับยานวัดอัตโนมัติ ( Auto Range ) ไมมีฟงกช่ัน Auto Range ตองปรับยานวัดบอย  

 

                          รูปท่ี 80 การใชมัลติมิเตอรดิจิทัลวัดแรงดันไฟฟากระแสตรง VDC 
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         การทําความเขาใจกอนวัดแรงดันไฟ VDC 

  ไฟ VDC มีขั้ว + . ตองตอใหถูกขั้ว ใชการวัดแบบขนานคือการตอครอมจุดที่จะวัด จุดท่ี

ตองการจะวัดคือจุด A และ B ใหดูข้ัว + กอนวัด  ใหนําสายวัดสีแดงแตะท่ีจุด A มีข้ัว + และนําสายวัดสีดํา

แตะท่ีจุด B ข้ัว –  

 

 

 

 

   

รูปท่ี 81 วงจรการวัดแรงดันไฟ VDC 

 

   ข้ันตอนการวัดแรงดันไฟ VDC  ดวยมัลติมิเตอรดิจิทัล 

      1. เสียบสายวัดสีแดงเขากับชอง VΩmA  และสายวัดสีดําเขากับชอง COM 

      2. ปรับยานวัดไปท่ียานวัด VDC  

      3. ปรับยานวัดใหสูงกวาคาท่ีจะวัด เชน จะวัดไฟ 9VDC ใหปรับไปท่ียานวัด 20V กรณีจะวัดไฟ 

24VDC ใหปรับไปที่ยานวัด 200V  เปนตน ถาเปนมิเตอรที่มีฟงกชั่น Auto Range ปรับไปที่ยานวัด VDC 

ครั้งเดียว 

      4. กรณีไมทราบคาแรงดันแรงไฟฟาจุดท่ีจะวัด ใหปรับไปท่ียานวัดสูงสุดท่ีมิเตอรมี คือ600VDC 

(บางรุน 1000VDC) แลวคอยปรับยานวัดตํ่าลงมาใกลคาท่ีกําลังวัดอยู (ตองสูงกวาคาท่ีกําลังวัดดวย) 

 

 

                              

 

 

 

 

รูปท่ี 83 การวัดแรงดันไฟ VDC  ดวยมัลติมิเตอรดิจิทัล 

เสียบสายวัดใหถูกชองกับโหมดฟงกชั่นท่ีจะวัด วัดแรงดันไฟ VDC เสียบสายวัดสีแดงเขาชอง VΩmA และ

สายวัดสีดําเขากับชอง COM 
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รูปท่ี 84 การวัดแรงดันไฟ VDC  ดวยมัลติมิเตอรดิจิทัล 

                กอนวัดเช็คใหแนใจวาไดปรับยานวัดถูกตองแลว เพราะถาปรับยานวัดผิดมิเตอรจะพัง ตามรูป

นี้วัดแรงดันไฟ VDC  ปรับไปท่ี VDC คือถูกตองแลว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 85 การวัดแรงดันไฟ VDC  ดวยมัลติมิเตอรดิจิทัล 

ตอสายวัดใหถูกข้ัว สายวัดสีแดงตอกับข้ัว + และ สายวัดสีดําเขากับข้ัว 
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                               รูปท่ี 86 การวัดแรงดันไฟ VDC  ดวยมัลติมิเตอรดิจิทัล 

ตอสายวัดใหถูกข้ัว สายวัดสีแดงตอกับข้ัว + และ สายวัดสีดําเขากับข้ัว 

 

                5. หามใชมิเตอรวัดแรงดันไฟสูงเกินลิมิตสเปคของมัลติมิเตอร ลิมิตสเปคจะพิมพไวท่ีตัวมิเตอร

เชน 600VDC Max  

                6. กรณีตอสายวัดผิดข้ัว มิเตอรจะแจงใหทราบวากําลังตอผิดข้ัวอยู ใหสลับสายวัดใหถูกตอง 

                7. กรณีใชยานวัดคาตํ่าไป มิเตอรจะแจงวา Over Ragne ใหปรับยานวัดใหสูงข้ึน 

                8. ใหหาขอมูลกอนวัดวาจุดที่จะวัดมีไฟกี่โวลต ?  จะไดเลือกยานวัดไดเหมาะสม อาจดู

แรงดันไฟจากปาย คํานวณตามกฏของโอหม V = IR  หรือ การทํางานของวงจร 

                9. การวัดแรงดันไฟฟาตองตอแบบขนานเทานั้น และ เช็คใหแนใจวาไดตั้งยานวัด VDC ถูกตอง

แลวกอนวัด เนื่องจากถาตั้งยานวัดผิด มิเตอรจะพังและอาจมีอันตรายจากการวัดนั้นๆ 

               10. อยาปรับโหมดฟงกชั่นการวัดขณะทําการวัดแรงดัน เชน กําลังตอสายวัดแรงดันไฟ VDC 

อยู หามปรับไปที่ยานวัดตัวตานทาน หรือยานวัดอื่นๆเด็ดขาด (มิเตอรจะชํารุดใชงานไมได) กรณีตองการ

เปลี่ยนโหมดฟงกชั่นการวัดตองถอดสายวัดออกจากจุดวัดกอนทุกครั้ง 

                11. การวัดแรงดันไฟฟาตองใชความระมัดระวังโดยเฉพาะแรงดันไฟ 30VAC rms และ 

60VDC ข้ึนไป เนื่องจากแรงดันไฟฟาขนาดนี้มีอันตราย 

                12. การวัดแรงดันไฟฟที่ปลอดภัยคือ ใหแตะสายวัดสีดํากอนจากนั้นคอยแตะสายมีไฟ(สีแดง)

ตามมา และลําดับการถอดสายวัดคือใหเอาสายสีแดงออกกอน(มีไฟ) และตามดวยถอดสายวัดสีดํา ขณะทํา

การวัดอยาจับปลายสายวัดตรงท่ีเปนโหละเด็ดขาดใหตรงบริเวณท่ีเปนฉนวนและมีแนวก้ันมือ 
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รูปท่ี 87 การวัดแรงดันไฟ VDC  ดวยมัลติมิเตอรดิจิทัล 

สาธิตการตอสายวัดผิดข้ัว มิเตอรจะแสดงข้ัว . ท่ีหนาจอ ใหสลับสายวัดใหถูกตอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 88 การวัดแรงดันไฟ VDC  ดวยมัลติมิเตอรดิจิทัล 

สาธิตการใชยานวัดตํ่าไปมิเตอรจะแสดง Over Range (1)  เชน วัดไฟ 9VDC แตตั้งยานวัดตํ่าไป 2V ให

ปรับยานวัดใหสูงข้ึน ( 20V กรณีจะวัดไฟ 9VDC ) 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 89 การวัดแรงดันไฟ VDC  ดวยมัลติมิเตอรดิจิทัล 

ขณะทําการวัดอยาจับปลายสายวัดตรงท่ีเปนโลหะเด็ดขาด ใหจับบริเวณท่ีเปนฉนวน 

และมีแนวก้ันมือ 
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       2.2 การใชมิเตอรดิจิตอลวัดไฟฟากระแสสลับ วัดแรงดันไฟ AC และการวัดไฟบาน 

    ไฟตามบานในประเทศไทยโดยปกติมีแรงดันประมาณ 220 โวลต ความถี่ 50 เฮิรตซ ( 220Vac 

50Hz) การวัดแรงดันไฟฟาตองวัดแบบขนานหรือวัดครอมจุดท่ีวัด จะใชวงจรงายๆเพ่ือทําความเขาใจ  

 ยกตัวอยางในรูป จุดที่ตองการจะวัดแรงดันไฟฟาคือจุด A และ B  ใหใชสายวัดแตะครอมจุดท่ี

ตองการจะวัด ไฟฟากระแสสลับ (Vac) ไมมีข้ัวจึงไมตองคํานึงถึงข้ัว จะตอสายวัดสีใดกับขางใดหรือสลับสาย

วัดก็ได  

             การตอสายวัดเพ่ือวัดแรงดันไฟฟากระแสสลับ 

            การวัดแรงดันไฟฟาตองวัดแบบขนานหรือวัดครอมจุดที่วัด จะใชวงจรงายๆเพื่อทําความ

เขาใจ ยกตัวอยางในรูป จุดที่ตองการจะวัดแรงดันไฟฟาคือจุด A และ B  ใหใชสายวัดแตะครอมจุดท่ี

ตองการจะวัด ไฟฟากะแสสลับ (Vac) ไมมีข้ัวจึงไมตองคํานึงถึงข้ัว จะตอสายวัดสีอะไรกับขางไหนหรือสลับ

สายวัดก็ได 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        รูปท่ี 90 วงจรงายๆ เพ่ือทําความเขาใจการวัดแรงดันไฟฟา Vac 
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97 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

    ข้ันตอนการวัดแรงดันไฟฟากระแสสลับ (Vac) ดวยมิเตอรดิจิทัล 

            1. ตอสายวัดสีแดงเขากับชอง VΩmAuA  และสายวัดสีดําเขากับชอง  COM 

            2. ปรับยานวัดไปที ่ยานวัดแรงดันไฟ Vac  เช็คใหแนใจอีกรอบวาไดปรับไปที ่ยานวัด Vac 

เรียบรอยแลวเพราะถาตั้งยานวัดผิดมิเตอรจะพัง 

 

 
 

รูปท่ี 91 การวัดแรงดันไฟฟากระแสสลับ (Vac) ดวยมิเตอรดิจิทัล 

           ตอสายวัดใหถูกตองและปรับยานวัดไปท่ี Vac  เช็คใหแนใจกอนวัดวาไดปรับไปท่ี Vac แลว 

   

 
 

รูปท่ี 92 การวัดแรงดันไฟฟากระแสสลับ (Vac) ดวยมิเตอรดิจิทัล 

   3. ปรับยานวัดใหสูงกวาคาที่จะวัด เชน จะวัดไฟ 220Vac ใหปรับไปที่ยานวัด 600Vac  ถา

ตองการวัดไฟ 24Vac ใหปรับไปท่ียานวัด 200Vac  เปนตน กรณีเปนมิเตอรท่ีมีฟงกชั่น Auto Range ปรับ

ไปท่ียานวัด Vac ครั้งเดียวจากนั้นมิเตอรจะปรับยานวัดใหอัตโนมัติ 

    4. กรณีไมทราบคาแรงดันแรงไฟฟาจุดที่ตองการวัด ใหปรับไปที่ยานวัดสูงสุดที่มิเตอรมี คือ 

600Vac แลวคอยปรับยานวัดลงมาใหใกลคาท่ีกําลังวัดอยู (ตองสูงกวาคาท่ีกําลังวัด) 
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98 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

   5. หามใชมิเตอรวัดแรงดันไฟสูงเกินลิมิตสเปคของมัลติมิเตอร ลิมิตสเปคจะพิมพไวท่ีตัวมิเตอร 

เชน 600Vac Max 

 
 

รูปท่ี 93 การสาธิตการวัดแรงดันไฟบาน 220Vac 

สาธิตการวัดแรงดันไฟบาน 220Vac ตองไดคาใกลเคียง 220Vac จึงคือการแสดงวาไฟเขาปกติ 

 

   6. การวัดแรงดันไฟฟาตองใชความระมัดระวังโดยเฉพาะแรงดันไฟ 30Vac rms และ 60VDC  

ข้ึนไป เนื่องจากแรงดันไฟฟาขนาดนี้มีอันตราย 

   7. ขณะทําการวัดอยาจับปลายสายวัดตรงที่เปนโลหะเด็ดขาด ใหจับตรงบริเวณที่เปนฉนวนซึ่งมี

แนวก้ันมือ 

   8. อยาปรับโหมดฟงกชั่นการวัดขณะทําการวัดแรงดันอยู เชน กําลังตอสายวัดแรงดันไฟ Vac อยู 

หามปรับไปท่ียานวัดตัวตานทาน หรือยานวัดอ่ืนๆเด็ดขาด (มิเตอรจะพัง) กรณีตองการเปลี่ยนโหมดฟงกชั่น

การวัดตองถอดสายวัดออกจากจุดวัดกอนทุกครั้ง แลวจึงคอยเปลี่ยนโหมดฟงกชั่นการวัดและตอสายวัดใหม 

        2.3 การวัดกระแสดวยมัลติมิเตอรดิจิทัล uA mA A 

             ประเด็นสําคัญท่ีตองรูกอนวัดกระแส 

             ขอที่ 1 ความสามารถลีดจํากัดของมัลติมิเตอรในการวัดกระแส ยกตัวอยางมัลติมิเตอร UNI.T  

รุ น UT33A+  มี 3 ยานวัดกระแส ตองเลือกยานวัดใหเหมาะกับคาที่จะวัดคือ  ยานวัด uA วัดได 0 . 

2000uA  , ยานวัด mA วัดได 0.200mA , ยานวัด 10A ใชวัดกระแสระดับ A  มิเตอรตัวนี้จะวัดกระแสได

สูงสุด 10A ดังนั้นจีงหามใชวัดกระแสท่ีสูงกวา 10A  

             ขอที่ 2 การเสียบสายวัด การวัดกระแส DC ระดับ uA และ mA สายวัดสีแดงใหเสียบที่ชอง 

VΩmAuA  สวนการวัดกระแสตรงระดับ A ใหเสียบสายสีแดงท่ีชอง 10A 

             ขอที่ 3 ไฟฟากระแสตรงมีขั้ว + .  การตอสายวัดตองคํานึงถึงขั้ว + . ดวย การวัดกระแสไฟฟา

นั้นมีอันตราย  ถาเปนมือใหมควรศึกษาไวกอนแตไมควรดวนวัดกระแสไฟฟาเลยและไมควรวัดกระแสไฟฟา
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99 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

ตามลําพัง ควรทําการวัดอยูภายใตการดูแลของผูมีประสบการณในการใชงานมัลติเตอร ผูวัดตองมีความรู

พ้ืนฐานเรื่องวงจรไฟฟาเบื้องตนและการใชงานมัลติเตอรระดับหนึ่งแลว 

 

 
 

รูปท่ี 94 การสาธิตการวัดกระแสดวยมัลติมิเตอรดิจิทัล uA mA A 

การเสียบสายวัดและการเลือกยานวัดกระแส DC เช็คใหแนใจวาไดเสียบและปรับถูกตองแลว 
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100 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

        การทําความเขาใจการตอสายวัดกอนวัดกระแสไฟฟา DC  

  การวัดกระแสตองตอแบบอนุกรมแลวการตอแบบอนุกรมคือตออยางไร ?  การตอแบบอนุกรมคือ

ตอใหเปนเสนเดียวกัน ยกตัวอยางตองการวัดกระแสไฟ DC ที่จุดผาน  A  ตองตัดไฟออกจากวงจรกอน  

(ปดสวิตช) จากนั้นคํานวณหรือหาขอมูลปริมาณกระแสที่ผานจุด A จากนั้นตอสายวัดแบบอนุกรมตามรูป

โดยการตอตองคํานึงถึงขั้ว + .  จะสังเกตวามิเตอรจะเปนสวนหนึ่งของวงจรที่ทําการวัดและเปนเสน

เดียวกัน 

 

 
รูปท่ี 95 วงจรการวัดกระแสไฟฟา DC 

แสดงวงจรงายๆ เพ่ือใชทําความเขาใจการวัดกระแสไฟ DC 
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101 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

ข้ันตอนการวัดกระแสไฟ DC ดวยมัลติมิเตอรแบบดิจิทัล 

1. คํานวณหรือหาขอมูลปริมาณกระแสท่ีจะวัด หามใชมิเตอรวัดกระแสท่ีเกิดลิมิตสเปคของ 

มิเตอร ยกตัวอยางวงจรดานลางคํานวณตามกฏของโอหม V = IR  , กระแส I = 9/150 = 60mA จาก 

ขอมูลนี้ทําใหรูวายานวัดท่ีเหมาะสมคือ  mA   

2. ตัดไฟออกจากวงจร(เปดสวิตช)และตัดวงจรจุดที่จะวัดกระแส จากนั้นจึงทําการตอสายวัดแบบ

อนุกรม 

3. เสียบสายวัดใหถูกตอง จากขอมูลในขอ 1 กระแสที่จะวัดมีคา 60mA จึงเสียบสายวัดสีแดงท่ี

ชอง VΩmAuA และสายวัดสีดําเสียบท่ีชอง COM 

4. ปรับยานวัดไปท่ี mA เนื่องจากกระแสท่ีจะวัดอยูในชวง mA 

 

 
 

รูปท่ี 96 การสาธิตการวัดกระแสไฟ DC ดวยมัลติมิเตอรแบบดิจิทัล 

คํานวณหรือหาขอมูลปริมาณกระแสท่ีจะวัดโดยใชกฏของโอหม V = IR 

 

 

 

 

 

 

 

 

  รูปท่ี 97 การสาธิตการวัดกระแสไฟ DC ดวยมัลติมิเตอรแบบดิจิทัล 

ตอสายวัดใหเรียบรอยกอนจากนั้นจึงเปดสวิตชเพ่ือจายไฟเขาวงจร ไฟ DC ตองตอสายใหถูกข้ัว 
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102 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

       2.4 การวัดคาความตานทาน เช็ค R ดีเสียดวยมัลติมิเตอรดิจิทัล 

   หลักการวัดตัวตานทานคือใชไฟจากมิเตอรผานตัว R หรือจุดวัด จากนั้นมิเตอรจะแสดงคาท่ีวัดได

บนหนาจอ 

            วัด R คา 20 Ohm วัดได 19.9 Ohm เปน R ดีไดคาตามสเปคคือไมเกิน % คลาดเคลื่อน F = 

±1%  ควรวัดไดอยูในชวง  19.8 Ohm .20.2 Ohm  (20 .1% ถึง 20+1% )ขั้นตอนการใช มัลติมิเตอรวัด

คาความตานทาน  

      1. ตัดไฟออกจากวงจร ปดสวิตชและถอดปลั๊กกอนทําการวัด R ถาไมทําตามนี้มิเตอรจะพัง

และคนวัดอาจไดรับอันตรายจากการวัด 

      2. เสียบสายวัดสีแดงเขากับรูชอง  VΩmAuA และสายวัดสีดําเขากับรูชอง COM 

      3. ปรับสวิตชเลือกยานวัดโอหมซ่ึงใชสัญลักษณ Ω เช็คใหแนใจวาไดเลือกยานวัดถูกตองแลว 

      4. ตอสายวัดเขากับ R จะตอสายวัดขางไหนก็ไดเนื่องจาก R ไมมีข้ัว กรณีวัด R ในวงจรคาท่ีได

จะไมตรงและคลาดเคลื่อนสูงเนื่องจากกระแสไหลไปหลายทาง วัดคา R ในวงจรตองลอยขาหรือถอดขา R 1 

ขางกอน (วัดตอนไมมีไฟเทานั้น) 

      5. พิจารณาผลการวัด ตองวัดคาไดใกลเคียงกับคาสเปคซึ่งระบุไวที่ตัว R เชน รหัสสี และ

ตัวเลขบอกคาความตานทาน 

            -ดี  ไดคาตรงและใกลเคียงคาตามสเปคหรือคาท่ีระบุตามปาย 

  -ขาด (เสีย)  วัดข้ึน OL   

  -วัดคาไดสูงกวาคาตามสเปคระบุไวมากๆ เปน R เสีย คายึด ทําใหคาตางๆในวงจร

เปลี่ยนไปดวยตามกฏของโอหม  V= IR  สงผลใหวงจรทํางานผิดปกติหรือทํางานไมเหมือนเดิม 

 

 

 

 

 

 

 

 

วัด R คา 10 Ohm ±1%  วัดได 10 Ohm คือ R ดี คาท่ีไดควรอยูในชวง 9.9 Ohm . 

10.1 Ohm (ชวง 10.1%,  10+1%) 

  

https://www.multimeters123abc.com/2021/07/r_28.html
https://1.bp.blogspot.com/-b3bO9GE8xSk/YQaTh_uz8AI/AAAAAAAAFDA/N-rcC2SZG_4kjIe0IgMvGasSDPil0AjlQCNcBGAsYHQ/s2048/10R.jpg
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103 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

 
 

  วัด R คา 10K Ohm  ±5%  วัดได 9.78K Ohm คือ R ดี ไดตามสเปคไมเกิน % คลาดเคลื่อน 

 

 

 

                 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 98 การสาธิตการวัดคาความตานทาน เช็ค R ดีเสียดวยมัลติมิเตอรดิจิทัล 

วัด R คา 1M  Ohm  ±5%  วัดได 1.016M Ohm คือ R ดี ไดตามสเปคไมเกิน % คลาดเคลื่อน 

 

 

  

https://www.multimeters123abc.com/2021/07/r_28.html
https://1.bp.blogspot.com/-pdjmIkpzo8M/YQaTpOPb3MI/AAAAAAAAFDE/Die2Fxl39yEao0lERl_QAIKJv31bGQ_8ACNcBGAsYHQ/s2048/10K.jpg
https://1.bp.blogspot.com/-JBW7Ocia9OE/YQaT1cYqCXI/AAAAAAAAFDM/Qy7FDH7QX9kzCgsOyoilfSy5jREoAFcTQCNcBGAsYHQ/s2048/1M.jpg
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104 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

หัวขอ 5.2 การซอมบํารุงระบบการทํางานตางๆในโรงเรือน 

    วัตถุประสงค 

 เพื่อใหผู เรียนสามารถแกปญหา ซอมบํารุง และปองกันความเสียหายที่อาจเกิดขึ้นกับระบบ 

การทํางานในโรงเรือนได 
 

     รูปแบบการฝกอบรม 

          ระยะเวลา 7 ชั่วโมง 

 การเรียนรูแบบบรรยาย 2 ชั่วโมง  

          การเรียนรูแบบปฏิบัติการ 5 ชั่วโมง 
 

    ขอบขายเนื้อหา 

          1. การแกปญหาและการซอมบํารุงอุปกรณตางๆ ภายในโรงเรือน 

          2. ขอควรระวังในการใชงานอุปกรณควบคุมภายในโรงเรอืน 
 

    ส่ือและอุปกรณ 

1. บอรด ESP32 

2. เซนเซอร SHT31, Soil Moisture Sensor, Light Lux Sensor, Relay, ปุมกด, หลอด LED  

และโมดูลนาิกา Real Time Clock 

3. มัลติมิเตอร 

4. ซอฟแวร Arduino IDE 

5. อุปกรณแสดงการทํางาน พลอดไฟหรือปมนํ้า 
 

การประเมินผล 

 การตอบคําถามของผูเขารับการอบรม ทดสอบการทํางานของวงจรควบคุมอุปกรณไฟฟาของผูเขา

รับการอบรม 
 

แนวการดําเนินงาน 

 บรรยายหลักการและวิธีการตอวงจรผานสื่อหนาหอง 

 ผูเขารับการอบรมแบงกลุมดูตัวอยางการตอวงจรและสอนตอวงจร 

 สรุปทายเรื่อง 

 เปดโอกาสใหผูเขารับการอบรมซักถามขอสงสัยจากการเรียนรูท่ีผานมา 

 ทบทวนความเขาใจ โดยการใชคําถามเกี่ยวกับ การแกปญหาและการซอมบํารุงอุปกรณตางๆ 

ภายในโรงเรือน และขอควรระวังในการใชงานอุปกรณควบคุมภายในโรงเรือน  
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105 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

เนื้อหาหัวขอ 5.2 การซอมบํารุงระบบการทํางานตางๆในโรงเรือน 

      1. การแกปญหาและการซอมบํารุงอุปกรณตางๆ ภายในโรงเรือน 

 ตัวอยางปญหาและวิธีแกปญหาท่ีอาจพบไดบอยในเบื้องตน 

      1) ปญหา: ไฟฟาลัดลงจร ไฟรั่ว จาก ฟาผา เปยกนํ้า สัตวเลื้อยคาน แมลง ฯลฯ 

          วิธีแกปญหา: หาสาเหตุการลัดวงจร เปลี่ยนสายไฟ ปดชองเปดตางๆ เปลี่ยนไปใชกลองกัน

นํ้ามาตรฐาน IP58 ติดตั้งตัวปองกันฟาผา ฟากระชาก (Surge Protection) 

      2) ปญหา: ระบบการควบคุมของไมโครโปรเซสเซอรมีปญหา คาง error 

                   วิธีแกปญหา: รีเซ็ตบอรด บอรดรอนเกินไปใหติดตั้งพัดลมระบายความรอน  

 

 
 

                            รูปท่ี 99 ระบบการควบคุมของไมโครโปรเซสเซอรมีปญหา 

 

      3) ปญหา: เซนเซอรวัดคาเพ้ียน ไมตรงกับความเปนจริง หรืออานคาไมได 

         วิธีแกปญหา: เช็คสายหรือแจ็ควาหลวมหรือไม เซนเซอรติดตั้งผิดไมเหมาะสม สายชํารุด มี

สัญญาณรบกวน สอบเทียบเซนเซอรใหม 

 

 
 

รูปท่ี 100 ระบบการควบคุมของไมโครโปรเซสเซอรมีปญหา 
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106 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

      4) ปญหา: รีเลยเสียหายจากหนาสัมผัสเชื่อมติดกัน การเสื่อมสภาพตามอายุการงาน 

          วิธีแกปญหา: วัดวงจรที่หนาสัมผัส NO ถาตอถึงกันในขณะที่ปดไฟใหถอดเปลี่ยนตัวใหม 

หรือเปลี่ยนไปใชโซลิดสเตตรีเลย หรือ SSR (Solid state relay) 

 

 
รูปท่ี 101 ระบบการควบคุมของไมโครโปรเซสเซอรมีปญหา 

 

      5) ปญหา: การใชงานผิดประเภท หรือใชเกินกําลังของอุปกรณ 

          วิธีแกปญหา: เช็กวาเปนไปกระแสตรงหรือกระแสสลับ (ไฟบาน) ใชใหถูกประเภทเช็ค

กําลัง (เช็คกระแส/ วัตต /แรงมา) ของอุปกรณไฟฟาใหเหมาะสมกับอุปกรณรีเลยหรือแมกเนติกสวิทซ หรือ

ติดตั้งโอเวอรโหลด 
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107 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

              วิธีการอาน Name Plate 

 

 
 

                               รูปท่ี 102 วิธีการอาน Name Plate 

 

                         1. ยี่หอปมนํ้า   

                         2. การบงบอกคุณภาพ   

                         3. รุนของปมนํ้า 

                4. ตั้งแตชองซายไปถึงชองขวา 

           -ชองซายอัตราการไหล Q ลิตรตอนาที 

           -ชองขวา จะเปน เลข Serie Number ของอุปกรณ 

                5. ตั้งแตชองซายไปถึงชองขวาจะเปนการบอกความสูงท่ีสามารถสงกระแสนํ้า  

มีหนวยเปนเมตร  

                6. ชองซาย hp จะเปนกําลังปมนํ้าหรือแรงมา 

           -ชองกลางและขวา kW จะเปน กําลังไฟ 

                7. ชองแรก V จะเปน แรงดันไฟฟา มีหนวยเปน โวลต 

           -ชองสอง uF จะเปน ตัวบอกคาประจุหรือคอนเดนเซอรนั่นเอง 

           -ชองสาม CI จะเปน มาตรฐานขดลวด 

           -ชองสี่ IP จะเปน คามาตรฐานกันนํ้ากันฝุน 

                   8. ซายบอกแระแสไฟฟา A กลางความถ่ี Hz ขวาบอกความเร็วรอบตอนาที 
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108 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

     6) ปญหา: ไฟตกทําใหอุปกรณทํางานผิดปกติ มอเตอรไหม 

        วิธีแกปญหา: ติดตั้งอุปกรณปองกันไฟตกหรืออุปกรณสํารองไฟ(UPS)/แบตเตอรี่ 

 

 

  

                       

 

 

         

   รูปท่ี 103 อุปกรณปองกันไฟตกหรืออุปกรณสํารองไฟ(UPS)/แบตเตอรี ่

  

               7) ปญหา: การตั้งตาควบคุมไมเหมาะสมในการปลูกพืช 

          วิธีแกปญหา: เปลี่ยนการตั้งคาใหมใหเหมาะสมกับการใชงาน/ปลูกพืช 

      8) ปญหา: การเชื่อมตอขาดหายจากสัญญาณอินเทอรเน็ตไมเสถียร 

          วิธีแกปญหา: เช็คความแรงของสัญญาณ การเชื่อมตอขอมูลอินเตอรเน็ตของผูใหบริการ/ 

ติดตั้งเราเตอรใหอยูใกลกับอุปกรณควบคุม  

      9) ปญหา: ไฟกระชากจากการทํางานอุปกรณไฟฟาประเภทเหนียวนํา เชน มอเตอร อุปกรณ

ท่ีมีหนาสัมผัสแบบขดลวดแมเหล็กไฟฟา ทําใหระบบควบคุมทํางานผิดปกติ 

         วิธีแกปญหา: ติดตั้งตัวปองกันฟากระชาก (Surge Protection) ตัวกรองสัญญาณรบกวน

ในสวนแหลงจายไฟใหอุปกรณควบคุม 

 
 

    รูปท่ี 104 ติดตั้งตัวปองกันฟากระชาก (Surge Protection)  
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      10) ปญหา: สายไฟขาดชํารุดจากถูกสัตวกัดแทะหรืออุบัติเหตุตางๆ 

            วิธีแกปญหา: ติดตั้งทอรอยสายไฟ ปดชองเปดตางๆ เปลี่ยนสายไฟใหม 

 

 
 

                      รูปท่ี 105 สายไฟขาดชํารุดจากถูกสัตวกัดแทะหรืออุบัติเหตุตางๆ 

  

       2. ขอควรระวังในการใชงานอุปกรณควบคุมภายในโรงเรือน 

 

 

 

 

 

 

                  รูปท่ี 106 สายไฟขาดชํารุดจากถูกสัตวกัดแทะหรืออุบัติเหตุตางๆ 

 

  1). ตรวจสอบสายไฟฟาใหอยูในสภาพที่ปลอดภัยอยูเสมอ ควรเลือกใชสายไฟฟาใหเหมาะกับ

ปริมาณการใชไฟฟา .ไมเดินสายไฟฟาใกลแหลงความรอน หรือใชของหนักวางทับสายไฟฟาไวเพราะจะทํา

ใหฉนวนหุมสายไฟฟาชํารุด สงผลใหไฟฟารั่วไหล และเพ่ิมความเสี่ยงตอการเกิดไฟไหม 

  2). ตองหมั่นตรวจสอบสายไฟฟาที่อยูบริเวณตางๆไมวาจะเปนภายนอกบานหรืออาคารใตฝา

เพดาน หรือฝาผนัง ซึ ่งเปนจุดที ่สามารถชํารุดไดงาย และหากเกิดไฟฟาลัดวงจรขึ ้นก็จะยากตอการ

สังเกตเห็น 

  3). ตองหมั ่นสังเกตุฟวสหรือสีสายไฟขณะกําลังใชไฟเสมอๆหากพบวา ฟวสขาดบอยครั ้ง  

สายไฟเปลี่ยนเปนสีคลํ้ามีความรอนผิดปกติ หรือมีเสียงดัง ขณะใชไฟ ตองรีบตรวจซอม เพ่ือปองกันไฟไหม

จากไฟฟาลัดวงจร 

  4). ระมัดระวังเรื ่องการใชเครื่องไฟฟาเชน ไมเปดเครื่องใชไฟฟาติดตอกันเปนเวลานานมาก

เกินไป โดยเฉพาะกับเครื่องใชไฟฟาที่มีสวนประกอบของมอเตอร เชน พัดลม และอุปกรณไฟฟาประเภทท่ี

ใหความรอน เชน เตารีด เตาไฟฟา เพราะอาจเกิดความรอนสะสมจนเกิดไฟฟาลัดวงจรทําใหเกิดไฟไหมได 



 
 
 

หลักสูตรพลิกโฉมครู 

ภายใตโครงการพัฒนาหลักสูตรพลิกโฉมครูเพ่ือจัดการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัยของผูเรียนในศตวรรษท่ี 21 

110 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

  5). ใชงานปลั๊กไฟใหเหมาะสมปลั๊กไฟ ไมควรเสียบคางไวเปนเวลานานและไมควรเสียบปลั๊กไว

หลายอันในเตาเสียบเดียวกัน 

  6). ติดตั้งสายดิน และเตารับ 3 รู ที ่รองรับขาปลั๊ก 3 ขาได หากจะใชปลั๊กพวงก็ใหเลือกที่ได

มาตรฐานรับรอง และมี 3 รูเชนเดียวกัน 

  7). จัดหาอุปกรณเสริมตางๆท่ีควรมีไวเผื่อยามฉุกเฉิน เชน เครื่องปองกันไฟดูดหรือไขควงเช็กไฟรั่ว 

    3. การบํารุงรักษาโรงเรือน 

           1). หม่ันตรวจสอบโครงสรางวาสกรูยึดเหล็กสปริงล็อคทอใหอยูในสภาพสมบูรณสม่ําเสมอ 

           2). หม่ันทําความสะอาดผายางหลังคาและมุง ถามีฝุนตะไครนํ้ามากทําใหแสงแดดผานถึงพืชไมพอ

มีผลตอการเจริญเติบโตดวยการฉีดนํ้าและขัดดวยแปรงขนออน 

           3). ในกรณีมีตนไมใหญใกลโรงเรือนควรดูแลตัดแตงกิ่งไมเปนประจําเพราะจะทําใหกิ่งไมตกใส

หลังคาหรือมุงทําใหขาดเกิดความเสียหายได 
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แบบทดสอบกอนและหลังการฝกอบรม 

หลักสูตร พัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

แบบทดสอบ :   กอนการฝกอบรม  หลังการฝกอบรม 

ผูทดสอบ : ชื่อสกุล……………………………………………………  หนวยงาน………………………………………….………… 
 

คําช้ีแจง   เปนแบบทดสอบปรนัย ประกอบดวย 8 สวน รวมจํานวน 30 ขอ (30 คะแนน) 

            ใหเขียนเครื่องหมาย หนาขอท่ีเปนคําตอบ (ขอละ 1 คะแนน) 

 

สวนท่ี 1 ความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกับการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

1. ขอใดถูกตองมากท่ีสุดท่ีเกี่ยวกับคําวา “สมารทฟารม” ? 

 ก. ระบบทางการเกษตรท่ีสามารถ เฝาประเมินผล ตรวจติดตาม และสามารถควบคุมอุปกรณ

ทางการเกษตร ใหดําเนินกิจกรรมตามความตองการ 

 ข. ระบบปองกันสภาพภูมิอากาศท่ีเปลี่ยนแปลงไป 

 ค. ระบบทําการเกษตรดวยหลักธรรมชาติ บนพ้ืนท่ีการเกษตรท่ีไมมีสารพิษตกคางและหลีกเลี่ยง

จากการปนเปอนของสารเคมี 

 ง. เปนกรอบแนวคิดซ่ึงมุงใหทุกคนสามารถพ่ึงพาตัวเองได รวมถึงการพัฒนาใหดียิ่งข้ึน จนเกิด

ความยั่งยืน 

2. ขอใดไมใชแนวคิดหลักของสมารทฟารม ? 

 ก. สามารถเรียนรูไดจากตัวอยางดวยตนเองโดยปราศจากการปอนคําสั่ง 

 ข. ลดตนทุนในกระบวนการผลิต 

 ค. เพ่ิมคุณภาพมาตรฐานการผลิตและมาตรฐานสินคา 

 ง. ลดความเสี่ยงในภาคเกษตร ซ่ึงเกิดจากการระบาดของศัตรูพืชและจากภัยธรรมชาติ 

3. ขอใดเกี่ยวของกับเทคโนโลยี VRT มากท่ีสุด ?  

 ก. เปนเทคโนโลยีในการระบุพิกัด หรือตําแหนงบนพ้ืนผิวโลก 

 ข. เทคโนโลยีการใหปุย นํ้า ยาฆาแมลง ตามสภาพความแตกตางของพ้ืนท่ี 

 ค. เปนเทคโนโลยีในการรวบรวมและวิเคราะหขอมูลเชิงพ้ืนท่ี 

 ง. นาโนเทคโนโลยี เพ่ือเพ่ิมปริมาณและคุณภาพของผลผลิต 

4. คาความเขมขน CO2 ท่ีเหมาะสม (ppm) สําหรับ “พริก” มีคาเทากับขอใด ?  

 ก. 1500-2000 ppm 

 ข. 1000-1500 ppm 

 ค. 700-1200 ppm 

 ง. 100-600 ppm 
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5. คา Conductivity ของนํ้าหรือคาการนําไฟฟา(หรือ Electrical Conductivity หรือคา EC) คือ 

ขอใด ?  

 ก. คาตานทานการดูดซึมธาตุอาหารของพืชท่ีปลูกในนํ้า 

 ข. เปนคาท่ีแสดงความเปนกรด-เบส ของสารท่ีอยูในผลิตภัณฑตางๆ 

 ค. คาท่ีบงบอกปริมาณ O2 ท่ีจุลินทรียใชในการสลายสารอินทรียในนํ้า 

 ง. คาท่ีบงบอกความสามารถในการนํากระแสไฟฟา ท่ีละลายในนํ้าสามารถแตกตัวเปนไอออน 

ท่ีมีประจุบวกและลบได ไอออนอิสระเหลานี้ในนํ้าจะนําไฟฟา 

 

สวนท่ี 2 การออกแบบและจัดทําโรงเรือนอัจฉริยะ (Smart Dome) 

6. ขอใดคือปจจัยท่ีสงผลตอการออกแบบโรงเรือน ? 

 ก. การระบาดของศัตรูพืช 

 ข. ลกัษณะภูมิอากาศ 

 ค. ชนิดของพืชท่ีตองการปลูก 

 ง. ถูกทุกขอ 

7. นายตั๊กกี้เปนเกษตรกรท่ีมีความตองการท่ีจะปลูกมะเขือเทศ แตพ้ืนท่ีของนายตั๊กกี้มีลักษณะ

ภูมิอากาศท่ีคอนขางรอน นายตั๊กกี้ควรสรางโรงเรือนแบบใด ? 

 ก. โรงเรือนหลังคาหนาจั่วแบบสมมาตร 

 ข. โรงเรือนหลังคาหนาจั่วสองชั้น 

 ค. โรงเรือนหลังคาครึ่งวงกลม 

 ง. โรงเรือนหลังคาครึ่งทรงกลม 

8. โรงเรือนในยุคแรกๆใชวัสดุใดในการมุงผนัง-หลังคา ? 

 ก. อะคริลิก 

 ข. ไฟเบอรกลาส 

 ค พลาสติก 

 ง. กระจก 

9. เพราะเหตุใดในโรงเรือนจึงตองมีการติดตั้งระบบควบคุมความเขมแสง ? 

 ก. เพ่ือเปด-ปด มานอัตโนมัติตามความตองการแสง 

 ข. เพ่ือเปดหลอดไฟใหแสง Far-red ท่ีชวยในการเจริญเติบโตของพืช 

 ค. เพ่ือใหมีเหมือนโรงเรือนขางๆ 

 ง. ขอ ก และ ขอ ข ถูก 
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10. หากในพ้ืนท่ีท่ีนายตั๊กกี้ติดตั้งโรงเรือนมีสภาพอากาศท่ีคอนขางรอน และนายตั๊กกี้ไมคอยมีเวลาใน

การดูแลพืชในโรงเรือน นายตั๊กกี้ควรติดตั้งระบบใด ? 

 ก. ระบบควบคุมความชื้นอากาศและระบบควบคุมความเขมแสง 

 ข. ระบบควบคุมความชืน้ดิน ระบบควบคุมอุณหภูมิและความชื้นอากาศโรงเรือน 

 ค. ระบบควบคุมความเขมแสง ระบบควบคุมอุณหภูมิและความชื้นอากาศโรงเรือน 

 ง. ไมมีขอถูก 
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สวนท่ี 3 การออกแบบระบบควบคุมโรงเรือน 

11. ใน 4 Layers of IoT Architecture ประกอบไปดวยขอใด ? 

      a. Applicaton Layer 

      b. Network/Comunications Layer 

      c. Cloud Ingest, Data Storage and Process 

      d. Sensing Layer 

          จงเรียงลําดับใหถูกตอง 

ก) a, b, c, d       

          ข) a, b, d, c 

 ค) d ,b, c, a            

 ง) d, c, b, a 

12. ภาพใดตอไปนี้ คือภาพลําดับการทํางานของระบบอุปกรณควบคุมท่ีถูกตอง ? 

 ก.  

 ข.  

 ค.  

ง.  

  



 
 
 

หลักสูตรพลิกโฉมครู 

ภายใตโครงการพัฒนาหลักสูตรพลิกโฉมครูเพ่ือจัดการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัยของผูเรียนในศตวรรษท่ี 21 

115 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

13. รูปภาพตอไปนี้ ชนิดใด คือ Microcontroller ? 

 
           ก) ESP32                

 ข) NodeMCU esp8266  

 ค) Arduino Uno board             

 ง) Raspberry pi 
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116 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

สวนท่ี 4 การนําขอมูลเขาสูแอพพลิเคช่ัน 

14. การนําเขาขอมูลสูแอพพลิเคช่ัน เกิดข้ึนในช้ันใดของ 4 Layers of IoT ? 

a. ชั้นท่ี 1 Sensing Layer 

b. ชั้นท่ี 2 Network/Comunications Layer 

c. ชั้นท่ี 3 Cloud Ingest, Data Storage and Process 

d. ชั้นท่ี 4 Applicaton Layer 

 ก. a 

 ข. b, c และ d 

 ค. a และ b                      

 ง. a, b, c, d 

15. การเรียงลําดับการติดตั้งในขอใดท่ีถูกตอง ? 

a. ติดตั้งแอพพลิเคชั่น Arduino ide 

b. ติดตั้ง Driver  

c. ติดตั้ง ESP32 Arduino Core 

d. ติดตั้ง library ดังตอไปนี้ลงใน Arduino ide 

e. Upload firmware ลงบอรด esp32 

 ก. a, c, b, e, d                      

 ข. e, d, c, b, a 

 ค. b, e, d, c, a                      

 ง. a, b, c, d, e 

16. การใชงานผานหนาเว็บสําหรับบอรด Smart Farm  ตองล็อคอินจากหนาเว็บในขอใด ? 

 ก. HandySense      

 ข. Facebook 

 ค. Line application                        

 ง. G-mail 
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117 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

สวนท่ี 5 การออกแบบระบบรดนํ้าอัตโนมัติ 

17. ขอใดคือประโยชนของระบบรดนํ้าอัตโนมัติ ? 

 ก. สามารถควบคุมการรดนํ้าไดตามความตองการของพืช 

 ข. อํานวยความสะดวกใหกับผูท่ีไมมีเวลารดนํ้า 

 ค. ทดแทนแรงงานคนรดนํ้า เปนการลดคาจางแรงงาน 

 ง. ถูกทุกขอ 

18. ขอใดไมใชจุดประสงคในการรวมระบบรดนํ้าอัตโนมัติตามความช้ืนดิน กับระบบนํ้าอัตโนมัติตาม

เวลาเขาดวยกัน ? 

 ก. เกิดความยืดหยุนในการใชงาน 

 ข. เพ่ิมประสิทธิภาพในการใหนํ้า 

 ค. เพ่ือใหเกิดความทันสมัย 

 ง. ประหยัดนํ้า 

19. ในระบบรดนํ้าอัตโนมัติตามอัตราคายระเหย การหาปริมาณการใชนํ้าของพืชสามารถวัดไดโดยตรง

ในพื้นที่นั้นๆ แตไมสามารถนําผลไปใชในพื้นที่ เพาะปลูกแหลงอื่นๆ ได เพราะสภาพแวดลอมตางกัน

ออกไป ในทางปฏิบัติ จะใชคา  A และ B ซึ่งไดจากการคํานวณโดยอาศัยขอมูลสภาพภูมิอากาศของ

ทองถิ่นนั้นๆ  คา A และคา B คือคาใด ? 

 ก. A = ปริมาณการใชนํ้าของพืชอางอิง (ETo) 

       B = คาสัมประสิทธิ์พืช (Kc) 

 ข. A = ปริมาณการความชื้นอากาศ (%RH) 

       B = คาสัมประสิทธิ์พืช (Kc) 

 ค. A = ปริมาณการใชนํ้าของพืชอางอิง (ETo) 

       B = คาอุณหภูมินํ้า (T) 

 ง. A = ปริมาณนํ้าในดิน (%vol water) 

       B = คาการนําไฟฟาของดิน (EC) 
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118 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

สวนท่ี 6 การทดสอบระบบนํ้าอัตโนมัติดวย IoT  

20. ความช้ืนของดินสูงสุดท่ีพืชสามารถนําไปใชไดคือขอใด ? 

 ก. ความชื้นอ่ิมนํ้า (Saturation)   

 ข. ความชื้นชลประทานหรือความจุความชื้นในสนาม (Field Capacity) 

 ค. ความชื้นจุดเหี่ยวถาวร (Permanent Wilting Point) 

 ง. ความชื้นเม่ืออบแหง 

21. ดินชนิดใดมีอัตราการซึมลงดินไดเร็วท่ีสุด ? 

 ก. ดินเหนียว                          

 ข. ดินรวน 

 ค. ดินทราย 

 ง. ดินทรายแปง 

22. การเรียงลําดับชนิดดินท่ีมีปริมาณนํ้าท่ีพืชใชไดจากนอยไปมากในขอใดท่ีถูกตอง ? 

a. ดินเหนียว 

b. ดินรวน 

c. ดินทราย 

d. ดินรวนเหนียวปนทราย 

 ก. a, b, d, c 

 ข. c, b, a, d 

 ค. d, b, a, c 

 ง. c, a, b, d 

23. ขอใดไมใชปจจัยหลักท่ีตองพิจารณาเม่ือใชเซนเซอรวัดความช้ืนในดิน ? 

 ก. ชนิดเซนเซอร                                 

 ข. ชนิดของดิน 

 ค. ธาตุอาหารในดิน                          

 ง. ตําแหนงท่ีจะติดตั้ง 
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119 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

24. ตัวอยางสถานการณ เมื่อติดตั้งเซนเซอรไวขางตัวปลอยนํ้าหยด ความชื้นแรก อานได 22% เม่ือ

เปดใหนํ้าแบบหยดเปนเวลา 45 นาที เซนเซอรรายงานคาได 28% จากนั้นใชสายยางเพื ่อตอไป 

ความชื้นเพิ่มขึ้นสูงสุดถึง 30% คานี้คือความจุสนามหรือคาความชื้นสูงสุดที่ดินจะเก็บได วันแรก หาก

อากาศอบอุนและมีแดดออก ความชื้นในดินอาจลดลงถึง 25% ในวันที่ 2 ลดลงเหลือ 23% วันที่ 3 

ลดลงเหลือ 21% และ วันท่ี 4 ก็ประมาณ 20-21% (เริ่มคงท่ี)  

คําถาม ควรกําหนดคาความช้ืนของดินชนิดนี้ไวท่ีเทาใด ? 

 ก. 19 % หรือ 20 %                        

 ข. 22 % หรือ 23 % 

 ค. 25 % หรือ 26 %                         

 ง. 28 % หรือ 30 % 
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120 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

สวนท่ี 7 แนวทางการตรวจสอบระบบการทํางานตางๆ ในโรงเรือน 

25. ขอใดปนการเรียงลําดับข้ันตอน“การวัดแรงดันไฟ VDC ดวยมัลติมิเตอรดิจิตอล”ท่ีถูกตอง ?  

a. เสียบสายวัดสีแดงเขากับชอง VΩmA และสายวัดสีดําเขากับชอง COM 

b. ปรับยานวัดใหสูงกวาคาท่ีจะวัด ถาเปนมิเตอรท่ีมีฟงกชั่น Auto Range ปรับไปท่ียาน 

    วัด VDC ครั้งเดียว 

c. ปรับยานวัดไปท่ียานวัด VDC  

d. กรณีไมทราบคาแรงดันแรงไฟฟาจุดท่ีจะวัด ใหปรับไปท่ียานวัดสูงสุดท่ีมิเตอรมีแลวคอยปรับ

ยานวัดตํ่าลงมาใกลคาท่ีกําลังวัดอยูแตมีคาสูงกวาคาท่ีกําลังวัดอยู 

 ก. a, b, c, d                       

 ข. c, d, b, a 

 ค. a, c, b, d                       

 ง. d, b, c, a 

26. ขอใดคือขอท่ีไมควรทําขณะใชมิเตอรดิจิตอลวัดไฟฟากระแสสลับ (ไฟบาน) ? 

 ก. หามใชมิเตอรวัดแรงดันไฟสูงเกินยานวัดของมัลติมิเตอร 

 ข. การวัดแรงดันไฟฟาตองใชความระมัดระวังโดยเฉพาะแรงดันไฟ 30Vac  rms และ 60VDC ข้ึนไป 

 ค. ขณะทําการวัดอยาจับปลายสายวัดตรงท่ีเปนโลหะเด็ดขาด 

 ง. ปรับโหมดฟงกชันการวัดขณะทําการวัดแรงดัน 
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121 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

สวนท่ี 8 การซอมบํารุงระบบการทํางานตางๆ ในโรงเรือน 

27. เม่ือพบวาการตั้งคาควบคุมไมเหมาะสมในการปลูกพืช ระบบใหนํ้าจนนํ้าทวม แฉะ/แหงเกินไป เม่ือ

ตรวจสอบแลววาเซนเซอรวัดความช้ืนทํางานไดปกติ ควรแกไขปญหานี้ตามขอใด ? 

 ก. เปลี่ยนสายสงขอมูลของเซนเซอรวัดความชื้นใหม 

 ข. เปลี่ยนสายยางหรือทอนํ้าใหม เพ่ือลดแรงนํ้าลง 

 ค. เปลี่ยนตัวเซนเซอรวัดความชื้นในดินใหม 

 ง. เปลี่ยนการตั้งคาใหมใหเหมาะสมกับการใชงาน/ปลูกพืช 

28. เม่ือพบวาไฟตกทําใหอุปกรณทํางานผิดปกติ มอเตอรไหม (แรงดันนอยกวา 200V ลงถึง170V) เรา

ควรแกไขปญหานี้ตามขอใด ? 

 ก. ติดตั้งอุปกรณปองกันไฟตกหรืออุปกรณสํารองไฟ(UPS)/แบตเตอรี่ 

 ข. เปลี่ยนมิเตอรวัดแรงดันใหม 

 ค. ตรวจสอบกระแสไฟฟา 

 ง. ติดตั้งสายดิน 

29. เม่ือพบวาระบบการควบคุมของบอรดไมโครโปรเซสเซอรมีปญหา เชน คาง มี Error ควรแกปญหา

ในเบ้ืองตนตามขอใด ?  

 ก. เปลี่ยนหนาจอแสดงผลใหม เพราะจอแสดงผลผิด 

 ข. เปลี่ยนแหลงจายไฟใหม 

 ค. รีเซ็ตบอรด บอรดอาจรอนเกินไปใหติดตั้งพัดลมเพ่ิม เพ่ือระบายความรอน 

 ง. เปลี่ยนสายไฟใหม 

30. ขอใดเปนวิธีการบํารุงรักษาโรงเรือนท่ีถูกตอง ? 

 ก. หม่ันตรวจสอบโครงสรางวาสกรูยึดเหล็กสปริงล็อคทอใหอยูในสภาพสมบูรณสม่ําเสมอ 

 ข. หม่ันทําความสะอาดผายางหลังคาและมุง ถามีฝุนตะไครนํ้าดวยการฉีดนํ้าและขัดดวยแปรงขนออน 

 ค. ในกรณีมีตนไมใหญใกลโรงเรือนควรดูแลตัดแตงก่ิงไมเพ่ือปองกันก่ิงไมหลนใสหลังคาหรือมุง 

 ง. ถูกทุกขอ 
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122 หลักสูตรพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

เฉลยแบบทดสอบกอนและหลังการฝกอบรม 

หลักสูตร พัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 
 

เฉลยแบบทดสอบปรนัย สวนท่ี 1-8 รวมจํานวน 30 ขอ  

     

สวนท่ี 1 ความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกับการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

       1. เฉลย  ก. ระบบทางการเกษตรท่ีสามารถ เฝาประเมินผล ตรวจติดตาม และสามารถควบคุม 

                      อุปกรณทางการเกษตร ใหดําเนินกิจกรรมตามความตองการ 

       2. เฉลย  ง. ลดความเสี่ยงในภาคเกษตร ซ่ึงเกิดจากการระบาดของศัตรูพืชและจากภัยธรรมชาต ิ

       3. เฉลย  ข. เทคโนโลยกีารใหปุย นํ้า ยาฆาแมลง ตามสภาพความแตกตางของพ้ืนท่ี 

       4. เฉลย  ค. 700-1200 ppm 

       5. เฉลย  ง. คาท่ีบงบอกความสามารถในการนํากระแสไฟฟา ท่ีละลายในนํ้าสามารถแตกตัวเปน 

                      ไอออนท่ีมีประจุบวกและลบได ไอออนอิสระเหลานี้ในนํ้าจะนําไฟฟา 

 

สวนท่ี 2 การออกแบบและจัดทําโรงเรือนอัจฉริยะ (Smart Dome) 

       6. เฉลย  ง. ถูกทุกขอ 

       7. เฉลย  ข. โรงเรือนหลังคาหนาจั่วสองชั้น 

       8. เฉลย  ง. กระจกด 

       9. เฉลย  ง. ขอ ก และ ขอ ข ถูก 

      10. เฉลย  ข. ระบบควบคุมความชื้นดิน ระบบควบคุมอุณหภูมิและความชื้นอากาศโรงเรือน 

 

สวนท่ี 3 การออกแบบระบบควบคุมโรงเรือน 

      11. เฉลย  ค. d ,b, c, a           

      12. เฉลย  ข.  

 

      13. เฉลย  ก. ESP32   

 

 สวนท่ี 4 การนำขอมูลเขาสูแอพพลิเคช่ัน                 

      14. เฉลย  ข. b, c และ d 

      15. เฉลย  ง. a, b, c, d, e 

      16. เฉลย  ก. HandySense 
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สวนท่ี 5 การออกแบบระบบรดน้ำอัตโนมัติ 

      17. เฉลย  ง. ถูกทุกขอ 

      18. เฉลย  ค. เพ่ือใหเกิดความทันสมัย 

      19. เฉลย  ก. A = ปริมาณการใชน้ำของพืชอางอิง (ETo) 

 

สวนท่ี 6 การทดสอบระบบน้ำอัตโนมัติดวย IoT 

      20. เฉลย  ข. ความชื้นชลประทานหรือความจุความชื้นในสนาม (Field Capacity) 

      21. เฉลย  ค. ดินทราย 

      22. เฉลย  ข. c, b, a, d 

      23. เฉลย  ค. ธาตุอาหารในดิน                          

      24. เฉลย  ข. 22 % หรอื 23 % 

 

สวนท่ี 7 แนวทางการตรวจสอบระบบการทํางานตางๆ ในโรงเรือน 

      25. เฉลย  ค. a, c, b, d                       

      26. เฉลย  ง. ปรับโหมดฟงกชันการวัดขณะทําการวัดแรงดัน 

 

สวนท่ี 8 การซอมบํารุงระบบการทํางานตางๆ ในโรงเรือน 

      27. เฉลย  ง. เปลี่ยนการตั้งคาใหมใหเหมาะสมกับการใชงาน/ปลูกพืช 

      28. เฉลย  ก. ติดตั้งอุปกรณปองกันไฟตกหรืออุปกรณสํารองไฟ(UPS)/แบตเตอรี่ 

      29. เฉลย  ค. รีเซ็ตบอรด บอรดอาจรอนเกินไปใหติดตั้งพัดลมเพ่ิม เพ่ือระบายความรอน 

      30. เฉลย  ง. ถูกทุกขอ 
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คณะผูจัดทําและพัฒนาหลักสูตร 

หลักสูตร การพัฒนาการเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) 

ท่ีปรึกษา 
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ประธานกรรมการ 

กรรมการ 

กรรมการ 

กรรมการและเลขานุการ  

กรรมการและผูชวยเลขานุการ 

คณะบรรณาธิการ 

1. ดร.วาธิส ลีลาภัทร 

2. ผศ.ณัฎมน เนตรสิงหนาท  

3. นายธนพันธ คันธศิริ   

4. นายพงศธร สมภาร 

บรรณาธิการตนฉบับ 

บรรณาธิการบริหาร 

บรรณาธิการรูปเลม  

ผูชวยบรรณาธิการ 

ศิลปกรรมออกแบบกราฟฟก ปก/รูปเลม พิสูจนอักษร 

1. นายชยุตม ทับนิยม 

2. นายพงศธร สมภาร   

3. นางสาวเกศรินทร เทียกมา 

ศิลปกรรมออกแบบกราฟฟก  

ปก/รูปเลม  

พิสูจนอักษร 
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